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OPERACIONES DE LA RESTAURACION QUE
CONLLEVAN LA APLICACION DE UN LIQUIDO (AGUA O
DISOLVENTE) EN UNA SUPERFICIE POROSA (LIMPIEZA,
CONSOLIDACION, BARNIZADO...)

SE CONSIGUE (DE FORMA MAS O MENOS
CONSCIENTE...) EL CONCURSO DE TRES PROCESOS
DIFERENTES:

EVAPORACION

SOLUBILIZACION

CUERPO

DIFUSION l i
‘ POROSO

¢

) TENSION
LIQUIDO S(E;EEF;F/"%L LA TENSION
AGUA 728 SUPERFICIAL DE
) LOS LiQUIDOS:
DIMETILSULFOXIDO 451 UNA FUERZA QUE
. DETERMINA LA
ALCOHOL BENCILICO 411
FORMA EN QUE UN
DIMETILFORMAMIDA 37.9 LIQUIDO MOJA
DIACETONALCOHOL 314 UNA SUPERFICIE Y
SE EXTIENDE
TOLUENO 29.1 DENTRO DE UN
ESPIRITUS 254 CUERPO POROSO
MINERALES
ACETONA 24.9
ETILACETATO 247
ETANOL 22.9

LIQUIDO CON TEN)SiON SUPERFICIAL

r_ Y
BAJA ALTA

\ ]
ANGULO DE PEQUENO GRANDE
CONTACTO
PROPIEDADES
SUPERFICIALES
PODER BUONO SCARSO
MOJANTE
DIFUSION ESCASA FUERTE
ASCENSO ESCASA FUERTE

CAPILAR
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HQUIDO CONTENSIOR SUPERFIOA SOPORTANTE. MATERIALES INERTES QUE, MEZCLADOS
BAIA ALTA CON UN LiQUIDO, PROPORCIONAN UNA MASA DENSA
m D . ARCILLAS (SEPIOLITA, ATTAPULGUITA)
. SILICE COLOIDAL o MICRONIZADA
. CERA
PODER —_— BUENO ESCASO ESPESANTES. SOLIDOS SOLUBLES QUE DERRITIENDOSE HACEN QUE
MOJANTE EL LiQUIDO SEA VISCOSO SE FORMAN SOLUCIONES ESPESAS o GELES

DIFUSION l ESCASA FUERTE
1. ESPESANTES SOLUBLES EN LOS DISOLVENTES MAS
PARA SOLUCIONAR ESTOS DOS PROBLEMAS, MEJORAR EL PODER POLARES

MOJANTE DEL AGUA Y REDUCIR EL PODER PENETRANTE, SE

PUEDE MODIFICAR SU VISCOSIDAD, AUMENTANDOLA CON LAS 2. ESPESANTES SOLUBLES EN LOS DISOLVENTES MAS

SUSTANCIAS ESPESANTES POLARES
SUSTANCIAS GELIFICANTES SOPORTANTES Y ESPESANTES
PARA MEJORAR EL PODER MOJANTE DE UN LiQUIDO / SOLUCION
ECUACION DE WASHBURN PARA LOCALIZAR LA ACCION DE UN DISOLVENTE
VELOCIDAD DE [D'MENS'(’N DE] [ TENSION J PODER PARA DISMINUIR EL PODER PENETRANTE DE UN LiQUIDO /
PENETRACION DE UN LOS POROS SUPERFICIAL MOJANTE SOLUC|ON
LiQuUIDO EN UN =
MATERIAL POROSO (4) (VISCOSIDAD) (DISTANCIA)

PARA RALENTIZAR LA EVAPORACION DE UN LiQUIDO

PARA MEZCLAR ENTRE SI COMPONENTES QUE DE OTRA FORMA
NO SE PODRIAN MEZCLAR
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REQUISITOS PARA QUE UNA DETERMINADA SUSTANCIA
ACTUE COMO ESPESANTE

® ESTRUCTURA MACROMOLECULAR: LARGAS CADENAS
DE POLIMERO (LA CAPACIDAD ESPESANTE ES
DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL PESO MOLECULAR)

¢ COMPLETA SOLUBILIDAD EN UN DETERMINADO
LiQuiDo

© FORMA PRACTICAMENTE LINEAL DE LAS CADENAS EN
SOLUCION

o CAPACIDAD DE RETICULAR DE FORMA AUTOMATICA
(GRACIAS A ENLACES DE HIDROGENO O FUERZAS
APOLARES)
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GELIFICANTES PARA AGUA. 1. ETER DE CELULOSA

HO. HO! HO.
o o o
. Kon o H o n P‘
o OH OH

CELULOSA

REACCION QUIMICA DE
ALQUILACION

R = UN RADICAL CELULOSA ALQUILADA O ETER

ORGANICO, ES DECIR DE CELULOSA
UNA CADENA DE
ATOMOS DE CARBONO

HO. HO. RO
o o 0~
- Ngr o H o H

OH OR OR
CELULOSA ALQUILADA O ETER DE CELULOSA

SEGUN EL TIPO DE RADICAL -R SE CONSIGUEN PRODUCTOS CON
CARACTERISTICAS HIDROFILAS/LIPOFILAS Y DE SOLUBILIDAD
DIFERENTES

R =-CH3, METILO:
METILCELULOSA (MC), METILAN, GLUTOFIX, TYLOSE...
OH

|
R = -CH2-CH-CH3, HIDROXIPROPILO:
HIDROXIPROPILCELULOSA (HPC), KLUCEL
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@ INTERACCIONES HIDROFILAS CON EL AGUA

/

CH3
e e
— — Ve
( H%y

METILO

Ho 0 Ho METILCELULOSA /
o / HIDROXIPROPILO
oCH3 o 7 \
- OH ]
i N o
- - \ CH3-CH-CH2 ~|
INTERACCION HIDROFOBICA Q
. ) MAS INTENSA (MAYOR I—c }
INTERACCIONES HIDROFOBAS (= LIPOFILAS) CON CARACTER LIPGFILO) H2-CH-CH3
OTROS GRUPOS SIMILARES / OH J/
/ 7
/ KLUCEL \

HIDROXIPROPILCELULOSA: PRODUCTO COMERCIAL: KLUCEL G

SE HIDRATA DE FORMA BASTANTE RAPIDA EN EL AGUA, A
TEMPERATURA AMBIENTE; SE PUEDEN CREAR GRUMOS, SE
DISUELVEN CON EL TIEMPO

UNA CONCENTRACION ALREDEDOR DEL 4% PROPORCIONA UNA
BUENA VISCOSIDAD A LAS SOLUCIONES ACUOSAS (4000 mPas)

ESTABILIDAD CON pH 2-12, SIN QUE SE PUEDA APRECIAR LA
VARIACION DE VISCOSIDAD

ES ESTABLE HASTA LOS 40 °C, SIN QUE SE PUEDA APRECIAR LA
VARIACION DE VISCOSIDAD

BUENA CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA

GELIFICANTES PARA AGUA. 2. GOMA XANTANO

POLISACARIDO PRODUCIDO DE FORMA NATURAL DE LA
BACTERIA XANTHAMONAS CAMPESTRIS, DESCUBIERTO EN 1959,
PARASITO DE DETERMINADAS ESPECIES VEGETALES. HOY SE
PRODUCE A GRAN ESCALA POR FERMENTACION AEROBICA DE LA
MISMA BACTERIA
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XANTANO

HO. HO

o (o)
CELULOSA H SA>
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OH OH
CH3C00

M+ -00C 0

M+ = Na+, K+, 1/2Ca++

H
M+-00C o
0,
o OH
OH OH

TRISACARIDOS

o

J

CADENA PRINCIPAL DE CELULOSA, DE LA QUE SALEN LAS CADENAS

LATERALES DE TRISACARIDO, ACIDAS (= QUE LLEVAN CARGA
NEGATIVA)

o CADENA LATERAL DE

XANTANO. CONFIGURACION MOLECULAR

OVILLO CASUAL
~

LA COLOCACION DE SUS CADENAS “DE OVILLO CASUAL” EN
SOLUCION CAMBIA A UNA COLOCACION DE HELICE, Y ESTOS
HELICES SE JUNTAN ENTRE SI CON ENLACES DE HIDROGENO

ANAAA

VARILLA DE HELICE

XANTANO. RETiCULO DEL POLIMERO

AAANAN SEGMENTOS
FLEXIBLES

ENREDADOS

ENLACES DE
HIDROGENO
“TENTRELAS —
VARILLAS

XANTANO: PRODUCTO COMERCIAL: VANZAN NF-C
SE HIDRATA DE FORMA RAPIDA EN EL AGUA, A TEMPERATURA
AMBIENTE

A BAJA CONCENTRACION (0.5-1%) PROPORCIONA UNA BUENA
VISCOSIDAD A SOLUCIONES ACUOSAS (1%: 1300-1700 mPas)

ESTABILIDAD CON pH 2-12, SIN QUE SE PUEDA APRECIAR LA
VARIACION DE VISCOSIDAD

ESTABILIDAD HASTA LOS 60 °C, SIN QUE SE PUEDA APRECIAR LA
VARIACION DE VISCOSIDAD

BUENA CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA

FUERTE CARACTER PSEUDO-PLASTICO (= SE CONVIERTE EN
FLUIDO BAJO ESFUERZO por ej. con el movimiento de un
tampdn pequeiio, VISCOSO AL TERMINAR EL ESFUERZO)
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CONCENTRACION/VISCOSIDAD VANZAN NF

10.000 -

1.000 -

100

VISCOSIDAD BROOKFIELD, mPas

10 1 1 1 1
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

CONCENTRACION, % EN PESO

XANTANO. EFECTO DEL ESFUERZO MECANICO EN EL RETICULO
POLIMERICO (PSEUDOPLASTICIDAD)

IAAAAN
ESFUERZO VAMAMAS
prirted a2 %2%22N
ESFUERZO VAL AN
AR QuITADO VAN

GELIFICANTES PARA AGUA. 3. ACIDO POLIACRILICO
(CARBOPOL)

""" c\c/c\c/c\c/c\c/c\c/c\c/c\c/c

co co co co co co co
OH OH OH OH OH OH OH

-COOH, GRUPOS CARBOXILICOS, ACIDOS

DIVERSAMENTE DE KLUCEL Y VANZAN EL CARBOPOL NO ES
UN “GELIFICANTE DIRECTO”

\, -COOH, GRUPOS CARBOXILICOS, ACIDOS

NEUTRALIZACION CON

BASE
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DERIVADOS DEL ACIDO POLIACRILICO

LOS “VIEJOS”. LOS GELIFICANTES DE ACIDO POLIACRILICO,
CARBOMER: CARBOPOL SERIE 8.., 9..;

CARBOPOL ULTREZ 10: FACILIDAD DE DISPERSION EN AGUA.

LOS “NUEVOS”. COPOLIMEROS RETICULADOS DE PESO
O MOLECULAR ELEVADO A BASE DE ACIDO POLIACRILICO Y C10-
C30 ALQUIL ACRILATO: CARBOPOL ULTREZ 21

DEBIDO A LA REPULSION

ELECTROESTATICA ENTRE ESTRUCTURA HIDROFOBICAMENTE MODIFICADA. EXCELENTE
CARGAS NEGATIVAS LA TOLERANCIA A LAS SALES. VISCOSIDAD ESTABLE HASTA pH 11.
MOLECULA “SE ESTIRA”:
ACTUA COMO ESPESANTE @) ; .
) CARBOPOL ULTREZ (10 6 21) ES EL MAS SENCILLO DE USAR. 1-1.5 g
/100 ml
DISPERSION 0.5% CARBOPOL ULTREZ 21 EN AGUA BASE UTILIZABLE PARA NEUTRALIZAR (INCLUSO SOLO
PARCIALMENTE ) EL CARBOPOL
70.000 « TRIETANOLAMINA =) GELES ACUOSOS,
60.000 ACIDOS, NEUTROS O

o AMINAS GRASAS ETOXILADAS = BONERY GELs (r.

(ETHOMEEN) WOLBERS) DE
DISOLVENTES
SRENETSs0s

=) ACIDOS, NEUTROS O
BASICOS PARA EL PAPEL

50.000
40.000

30.000
¢ HIDROXIDOS INORGANICOS
(SODIO, AMONIO)

20.000

10.000

VISCOSIDAD BROOKFIELD, mPas

DOSIFICANDO DE FORMA ADECUADA LA CANTIDAD BASICA, SE PUEDEN
CONSEGUIR GELES CON NIVELES DE PH DIFERENTES
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CARBOPOL

CON RESPECTO AL CARBOPOL, KLUCEL Y VANZAN

DOSIFICANDO DE FORMA ADECUADA LA CANTIDAD BASICA, SE PROPORCIONAN UNOS GELES NEUTROS. S| QUEREMOS QUE EL
PUEDEN CONSEGUIR GELES CON NIVELES DE PH DIFERENTES GEL TENGA UN VALOR DE pH QUE NO SEA 7 (ACIDO O BASICO)
i i TENEMOS QUE ANADIR ACIDOS/BASES, O INCLUSO MEJOR
GELES ACIDOS GELES NEUTROS GELES BASICOS SOLUCIONES TAMPONADAS
PARA REALIZAR LA LIMPIEZA EFICACES PARA LA .
SUPERFICIAL DE UNA SUPERFICIE ELIMINACION DE MATERIALES SUSTANCIAS TAMPON:
ACIDA (RESINA ENVEJECIDA, FILMOGENOS OXIDADOS, QUE
ACEITE...) MANTENIENDOLA SIN SE HAN VUELTO ACIDOS - PERMITEN PREPARAR UN VALOR EXACTO DE pH, QUE
CAMBIOS (RESINAS NATURALES, COLAS, ELEGIMOS NOSOTROS
ACEITES... 2
) - LO MANTIENEN CONSTANTE CUANDO LA SOLUCION
CUANDO ES IMPORTANTE MANTENER ENTRA EN CONTACTO CON OTRAS SUSTANCIAS ACIDAS /
UNAS Condiciones DE NEUTRALIDAD, BASICAS

PARA LA SENSIBILIDAD DEL
SUBSTRATO AL PH ACIDO/BASICO

UNA SUSTANCIA TAMPON ESTA INTEGRADA POR LA PAREJA: UN
ACIDO DEBIL EN PRESENCIA DE UNA DE SUS SALES, O BIEN UNA
BASE DEBIL EN PRESENCIA DE UNA DE SUS SALES

IMPORTANCIA DE LAS SOLUCIONES TAMPONADAS

o+ T ]
) UN EJEMPLO DE SUSTANCIA TAMPON / SOLUCION
TAMPON
\ BASE pH 9 TAMPONADA
BASICO PH 9 s 6 7 s s
o HEENT | | |
. Y
5 LA BASE TRIS, CUANDO SE NEUTRALIZA

CON UN ACIDO FUERTE (p. ej.: ACIDO
CLORHIDRICO) CON UNA
CONCENTRACION ADECUADA, PERMITE
CONSEGUIR UNAS SOLUCIONES
TAMPONADAS EN ESTE RANGO DE PH

BARNIZ OXIDADO, ACIDO
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1. DISUELVO LA SUSTANCIA
TAMPON TRIS EN AGUA, MIDO EL
pH DE LA SOLUCION

2. ANADO EL ACIDO
CLORHIDRICO LENTAMENTE EL PH
DISMINUYE 9.5 - 9.4 > 9.3 9.2

1. TRIS BASE EN ACIDO FUERTE (ej.
AGUA AcCIDO 2. TRIS BASE EN AGUA +

CLORHIDRICO) SU SAL

3. ME PUEDO PARAR EN

CUALQUIER VALOR DENTRO DEL

RANGO DE pH ESPECIFICO PARA

ESA SUSTANCIA. AHORA LA

SOLUCION ESTA TAMPONADA N/

3. TAMPON TRIS A pH 8.5 (= BASE TRIS +
SU SAL TRIS HCI) EN CANTIDADES
PRACTICAMENTE IGUALES

ADEMAS DEL pH, AL AGUA QUE SE GELIFICA LE PODEMOS ANADIR
OTRAS "ACTIVIDADES" PARA MODIFICAR Y AMPLIAR SU CAMPO DE
ACCION

EL AGUA SE CONVIERTE EN UN VERDADERO
“REACTIVO” QUE PUEDE LLEVAR A CABO LA
ACCION Quil )

TENSOACTIVA

EL AGUA ES INCLUSO
CAPAZ DE ACTUAR EN
LOS MATERIALES
HIDROFOBOS,
LIPOFILOS, aceites etc.

QUELANTE

EL AGUA ADQUIERE
LA CAPACIDAD DE
“DISOLVER” SALES
DE LO CONTRARIO
INSOLUBLES

GELIFICANTES PARA DISOLVENTES. 1. ETER DE CELULOSA

HO. HO. RO

OH OR OR

CELULOSA ALQUILADA O ETER DE CELULOSA

NO EXISTE UN “ESPESANTE UNIVERSAL” PARA DISOLVENTES:
DEPENDE DE LA POLARIDAD

R=-CH2-CH-CH3
OH

- HIDROXIPROPILO

R=-CH2-CH3 -ETIL
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ESPESANTES PARA DISOLVENTES. ETER DE CELULOSA

PARA DISOLVENTES POLARES
¢ HIDROXIPROPILCELULOSA (HPC), KLUCEL

2-10 g/ 100 ml
PARA ALCOHOLES, DIACETONALCOHOL, DMSO, ETIL LACTATO, O MEZCLAS

QUE CONTIENEN GRANDES CANTIDADES DE ESTOS DISOLVENTES (ACETONA:
BASTA CON UN 5% DE ETANOL; OTROS DISOLVENTES MENOS POLARES, p. ej.

ETILACETATO, REQUIEREN UNA MAYOR CANTIDAD DE DISOLVENTE POLAR)

PARA DISOLVENTES APOLARES
© ETILCELULOSA (EC)

6-10 g/ 100 ml
PARA CETONAS, ESTERES, HIDROCARBUROS AROMATICOS

UN “DECAPANTE” NO TOXICO

ALCOHOL EN GEL

100 ml ETANOL, o ALCOHOL ETiLICO 99%,
DESNATURALIZADO, DESCOLORIDO SOBRE
CARBON DECOLORANTE

+2.5g KLUCEL G

OTROS DISOLVENTES MUY EFICACES, EN FORMA
GELIFICADA CON KLUCEL (2.5-10% PESO / VOLUMEN) PARA
QUE SE HINCHEN LOS MATERIALES FILMOGENOS

- DIACETONALCOHOL. ACEITES ENVEJECIDOS

- ETIL LACTATO- RESINAS MUY OXIDADAS. ACEITES
ENVEJECIDOS

-DIMETILSULFOXIDO. LIGANTES PROTEICOS. ACEITES
ENVEJECIDOS. LIGANTES SINTETICOS.

GELIFICANTES PARA DISOLVENTES. 2. LOS SOLVENT GELS
0 SOLVENT-SURFACTANT GELS, RICHARD WOLBERS, USA
ca. 1980

RIESGOS RELACIONADOS CON EL USO DE DISOLVENTES
ORGANICOS:

® PARA LA SALUD DEL OPERADOR Y LA SEGURIDAD EN EL
TRABAJO, Y MAS EN GENERAL DEL MEDIO AMBIENTE

* PARA LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE LA OBRA
DIFUSION EN LAS CAPAS, INTERFERENCIAS
AL AUMENTAR LA POLARIDAD:
ESCASA SELECTIVIDAD
LEACHING DE PELICULAS PICTORICAS AL OLEO

10
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PRIMER COMPONENTE: ESPESANTE H\ /H
ACIDO POLIACRILICO (CARBOPOL) IR
H//i\
[o]
8.

H H H H H H H H H H H H
VAR VA VAR VAR VAR V' ,
........ C _~C o~ C _~C\ _~C 7O T
A R A A A
H e\ H/}:\ HEN HEN H CN
° g° %° %° %° §
H H H

H H

GRUPO CARBOXILICO (-COOH) ACIDO |

SEGUNDO COMPONENTE: BASE Y TENSOACTIVO (ETHOMEEN)

| GRUPO AMINICO (-NH2) BASICO

H H H H H
AMINA \ /\c/ /\c/\ h
POLIETOXILADA H— f 0

H H

| CADENA ETOXILICA, TENSOACTIVO

DE LA UNION DE ESTOS DOS COMPONENTES, CARBOPOL Y
ETHOMEEN, PROCEDEN LOS SOLVENT GELS, ES DECIR EL GEL
DISOLVENTE-TENSOACTIVO

CARBOPOL

) BASE
NEUTRALIZACION CON

ETHOMEEN TENSOACTIVO
\J-COOH, GRUPOS Acm& =
CARBOXiLICOS (l

O AGUA

GELIFICANTES

O DISOLVENTE

Q ©
© &
TENSOACTIVO =
e (@]

EMULSIONANTE S

SOLVENT GEL PARA DISOLVENTES:

APOLARES POLARES

* 80-100 ml DISOLVENTE e 20 ml ETHOMEEN C-25

O MEZCLA DE e 2 g CARBOPOL
DISOLVENTES + 100 ml DISOLVENTE O

* 20 ml ETHOMEEN C-12 MEZCLA DE

e 2 g CARBOPOL DISOLVENTES

* POCAS GOTAS-1.5 mi e HASTA 10-15 ml AGUA
AGUA

11
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USO DE LOS SOLVENT GELS

-APLICACION -TRABAJO
(PINCEL O TAMPON DE ALGODON)

-ELIMINACION EN SECO (TAMPON SECO)

-LAVADO CON MEZCLA DISOLVENTE ADECUADA

MEZCLA DE LAVADO:

© CORRECTA POLARIDAD PARA “DISOLVER” LOS RESIDUOS DEL
GEL

* NO TAN POLARES COMO PARA SEGUIR LA ACCION DE
SOLUBILIZACION DEL MATERIAL FILMOGENO

PARA SOLVENT GELS C-12: LAVADO APOLAR PARA C-25, LAVADO
POLAR, p.ej.: MEZCLA 50% ACETONA - 50% LIGROINA, SI ES
DEMASIADO POLAR SE AUMENTA LA CANTIDAD DE LIGROINA

OO DISOLVENTE
C50

BARNIZ
COLOR

PREPARACION
* TELA

EL DISOLVENTE SE EXTIENDE
EN LA CAPAY EMPIEZA A
DISOLVERLA EN TODO SU
GROSOR

SOLVENT
GEL

L]

BARNIZ
COLOR

PREPARACION
' TELA

ES MAS PROBABLE CONSEGUIR UNA ACCION DE
ADELGAZAMIENTO DESDE EL EXTERIOR Y HACIA EL INTERIOR

EL PROBLEMA DE LOS RESIDUOS

1998, LOS ANGELES. WOLBERS-THE GETTY
CONSERVATION INSTITUTE (GCl). GEL CLEANING
STUDIES: ESTUDIO CUANTITATIVO DE LOS RESIDUOS
DE LOS SOLVENT GELS

FRAGMENTOS DE UNA PINTURA VANDALIZADA (AL
OLEO, CON BARNIZ DAMMAR)

ELIMINACION COMPLETA DEL BARNIZ CON UN
SOLVENT GEL 14C

DETERMINACION DE LA RADIACTIVIDAD RESIDUAL

12
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@ GEL RADIACTIVO \
PEQUENOS

GEL
BARNIZ Y SUCIEDAD
COLOR/PREPARACION
TELA

TAMPONES DE
APLICACION

PEQUENOS TAMPONES DE
LIMPIEZA Y LAVADO

[REsIDUOS GEL |
COLOR/PREPARACION

TELA
PUNZON

COLOR/PRERARACIO

TELA

cm

MEDICION DE LA
—— RADIACTIVIDAD
APLICADA

MEDICION DE LA
—— RADIACTIVIDAD
ELIMINADA

MEDICION DE LA

DISCOS CON DIAMETRO 1.2 —> RADIACTIVIDAD

RESIDUAL

GEL CLEANING STUDIES
CONCLUSIONES

LA CANTIDAD MEDIA DE RESIDUOS (SOBRE TODO ETHOMEEN) ERA
DE 60 MICROGRAMOS /CM2

TOCAR CON UN DEDO UN CRISTAL DEL MICROSCOPIO TRANSFIERE
APROXIMADAMENTE 10 MICROGRAMOS DE MATERIA

HAY QUE LLEVAR A CABO EL PROCEDIMIENTO DE “LAVADO”
ADECUADO

EN OTRAS OBRAS, MAS POROSAS, LA CANTIDAD DE RESIDUOS ERA
MAYOR

LOS RESIDUOS SON “ESTABLES” O “REACTIVOS” ?

GEL CLEANING STUDIES

MAS DETALLES ACERCA DEL ENVEJECIMIENTO DE LOS

TENSOACTIVOS

SE DEGRADAN POR LA EXPOSICION NORMAL A LA LUZ SIN
CREAR PRODUCTOS DANINOS

SI LOS COMPARAMOS:

UNA PELICULA PICTORICA OLEOSA, Y UNA EN LA QUE SE
DEJAN ADREDE UNOS TENSOACTIVOS

S

LA PELICULA PICTORICA ENVEJECE DE LA MISMA MANERA, SIN
QUE LA PRESENCIA DE TENSOACTIVOS AFECTE ESTE PROCESO

GELIFICANTES PARA AGUA (Y SOLUCIONES ACUOSAS)

CELTFICANTES

“Carbopal Utre?

~Compatble

13
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