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Estudio cientifico y contextualizacion del bordado aplicado
del vestido rosa de Audrey Hepburn en Breakfast at Tiffany’s

César Rodriguez Salinas, Livio Ferrazza

Resumen: El siguiente estudio de investigacion analizard de manera pormenorizada las aplicaciones de un bordado de alta costura
presentes en el vestido de color rosa que Audrey Hepburn utilizé para la pelicula Breakfast at Tiffany’s (1961). Basandose tanto en el
cambio cromatico del guipur al igual que la fragilidad sufrida sobre el bordado aplicado, su estudio cientifico intentara esclarecer
la fuente de degradacion activa, asi como, la composicion quimica de los bordados aplicados. Ademas, su caracterizacion aportara
material bibliogréfico nuevo sobre la produccion de los bordados en alta costura de la década de los 60. Por ultimo, a través del estudio
de los archivos y la consulta de documentacion se conseguird ofrecer por primera vez, el lugar de produccion del bordado para la
coleccion de otono-invierno de 1960, de la cual Hubert de Givenchy se inspird para la realizacion del vestido rosa para Breakfast at
Tiffany’s.

Palabras clave: Audrey Hepburn, Breakfast at Tiffany’s, Hubert de Givenchy, Paramount Pictures, Andree Brossin de Méré, Broderies de
St-Gall

Science research and contextualization of the embroidery application of the pink dress worn
by Audrey Hepburn’s for Breakfast at Tiffany'’s

Abstract: The following study will analyze the degradation issues affecting the embroidery work of the pink dress worn by Audrey
Hepburn for Breakfast at Tiffany’s (196 1). Taking the colour change of the guipure applications and the fragility of the embroidery crystals,
the research will summarize the conservation issues presented at the moment of this research using scientific analytical techniques.
These results enabled not only the identification of the degradation causes but shed also new light on the field of embroidery work
use in the Haute couture from the 60s. Finally, by studying archival materials it was possible to identify the embroidery’s origins which
inspired Givenchy in the collection of autumn-winter in 1960 from which the creation of the pink dress for Breakfast at Tiffany s was
created.

Keywords: Audrey Hepburn, Breakfast at Tiffany’s, Hubert de Givenchy, Paramount Pictures, Andree Brossin de Méré, Broderies de St-
Gall

Estudo cientifico e contextualizacao do bordado aplicado no vestido rosa de Audrey Hepburn
em Breakfast at Tiffany’s

Resumo: O estudo de investigacdo que se apresenta analisa em pormenor as aplicacdes de bordados de alta costura no vestido cor-de-
rosa usado por Audrey Hepburn no filme Breakfast at Tiffany’s (1961). Com base na mudanca cromatica da renda de guipura e na fragilidade
do bordado, o seu estudo cientifico tentara clarificar a fonte de degradacéo activa, bem como a composicao quimica do bordado aplicado.
Além disso, a sua caracterizacdo ird fornecer novo material bibliografico sobre a producdo de bordados de alta costura nos anos 60.
Finalmente, o estudo dos arquivos e a consulta de documentacdo fornecerd, pela primeira vez, o local de producao do bordado para a
colecdo do outono-inverno de 1960, do qual Hubert de Givenchy se inspirou para o vestido cor-de-rosa para o Breakfast at Tiffany’s.

Palavras-chave: Audrey Hepburn, Breakfast at Tiffany’s, Hubert de Givenchy, Paramount Pictures, Andree Brossin de Méré, Broderies de
St-Gall
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Introduccion

El estudio de las causas de degradacién de los bordados
aplicados tanto en alta costura como en moda histérica han
sido desde hace unos afos el eje principal de investigacién
dentro de las colecciones museisticas (Porcel Ziarsolo
2012; Koek 2018; Rodriguez Salinas, Albertini y Ferrazza
2021; Douglas et at. 2018; Paulocik y Williams 2010). Su
investigacion a través de un contexto histérico-social
junto con su analisis cientifico ha conseguido trasladar un
lenguaje nuevodentrodelosobjetosartisticos, conectando
entre si las diferentes disciplinas existentes dentro de la
conservacién y restauracion de bienes culturales. Este
hecho se podrd observar en el vestido de la presente
investigacion, cuya complejidad no solamente se basa en
ser un objeto histérico y mediatico de la gran pantalla sino
también en ser un objeto artistico, el cual recoge un valor
anadido de la cultura de masas. En la literatura académica
pocos son los ejemplos encontrados que acomparen un
analisis cientifico exhaustivo de un objeto cinematogréfico
convertido en objeto artistico. El primero de ellos, se trata
del par de zapatos rojos que la actriz principal Judy Garland
vistié en su papel de Dorothy Gale en la pelicula Mago de
0z (1939) conservados en la actualidad en el Smithsonian
Institution en Suitland en los Estados Unidos (nimero de
inventario 1979.1230). A diferencia de la prenda disefada
por Hubert de Givenchy para Breakfast at Tiffany’s realizada
como un vestido de alta costura, los zapatos disefiados por
Gilbert Adrian para Mago de Oz, fueron la consecuencia

de una compra comercial modificada de manera estética
para la actriz principal (Douglas et al. 2018:6-49). En el
mundo del espectaculo y las artes escénicas el estudio
del turbante de frutas de Carmen Miranda sirve también
como ejemplo de investigacién de los problemas de
degradacién presentes en los elementos decorativos, con
especial atencién a las lentejuelas (Herriges et al. 2022: 19-
35).El vestido de la coleccién del Kunstmuseum Den Haag
en los Paises Bajos (KMDH) (Nimero de inventario: K-9-
1988) intentara esclarecer ciertos aspectos desconocidos
hasta la fecha como: atribuciéon, producciéon y causas de
degradacién de los bordados aplicados [Figura 1].

Contextualizacion

Disenado por el modisto francés Hubert de Givenchy (1927-
2018) en colaboracién con la industria cinematografica
americana Paramount Pictures como vestuario principal
de la actriz Audrey Hepburn (1929-1993) para la pelicula
Breakfast at Tiffany’s (1961), su importancia social y cultural
trasciende mas alld de la realidad, convirtiéndose en
imagen icénica de la moda femenina cinematografica
del siglo XX. Es por ello, que tras la produccion de la
pelicula varios de estos vestidos fueron adquiridos por
diversas colecciones museisticas, asi como coleccionistas
privadost, vendiéndose incluso por grandes sumas de
dinero a través de casas de subastas. Este es el caso del
vestido rosa de esta investigacion cuyo simil se conserva en

Figura 1.- Izquierda imagen frontal del vestido K-9-1988 junto con la chaqueta. Dch. Imagen promocional de Audrey Hepburn para Breakfast at

Tiffany’s en 1961 con el vestido. Fuente: KMDH
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el museo de Newbridge Silverware en Irlanda. Adquirido a
través de la compra en 2007 por Christie’s New York (lote
228) por una suma total de 192,000 $, su originalidad fue
cuestionada debido a la ausencia de etiqueta, dejando el
vestido del KMDH como el Unico original existente [Figura
2]. Sin embargo, a través de la investigacion del vestuario
de la pelicula se sabe que el modisto realizé diferentes
copias como reserva en caso de que algo pudiera ocurrir
durante el transcurso de la filmacion (Hohé 2016: 86). Esta
manera de trabajo ya se vio en otras producciones como
Mago de Oz (1939) donde el disefiador Gilbert Adrian, bajo
la produccién de Metro-Goldwyn-Mayer Studios realizaré
diferentes copias para los protagonistas de la pelicula
(Douglas et at. 2018:6).

Originalmente disefiado como un conjunto (vestido y
chaqueta) en un mismo material, su principal diferencia
radicé en el bordado aplicado sobre el vestido, ya que
la chaqueta no presentaba ningun tipo de decoracion.
El conjunto fue adquirido en 1988 a través de la
generosa donacion de la familia Zuylen Van Nijevelt, mas
concretamente a través de la baronesa Gabrielle Zuylen
Van Nijevelt. Nacida en Perpignan (Francia) y casada en
1956 con el barén Thierry van Zuylen van Nyevelt van
de Haar en Boston, no seria hasta unos afios mas tarde
cuando se mudaron a los Paises Bajos estableciéndose
en Wassenaar (La Haya). Junto con otras clientas como
Mona von Bismarck o Dolores Guinness, la baronesa se
convertiria en clienta habitual de la casa Givenchy hasta
su cierre en 1996, como mostré parte de su guardarropa
conservado en el KMDH. Su adquisicion fue el resultado
de una gran amistad entre la actriz y la propia baronesa,
las cuales intercambiaron disefios de alta costura al
compartir el mismo tallaje (Hohé 2016:86). Tras el término
de los rodajes Audrey acostumbraba a quedarse con
ciertas piezas, hecho que pudo confirmarse a través
de la inscripcion encontrada en el interior del vestido
pudiéndose leer junto a la cremallera “Property (Pa)
ramount’, productora principal de Breakfast at Tiffany’s
[Figura 2].

Este hechojunto con la etiqueta caracteristica de Givenchy
en el interior del vestido mostraria la colaboracién entre la
casa parisina de alta costura y la industria cinematografica
americana [Figura 2]. Igualmente, el estudio de
patronaje no mostr6 grandes alteraciones, preservando
las proporciones a las que se adapté el vestido en el
momento de su confeccion siguiendo las medidas de
Audrey Hepburn. Cabe destacar que la chaqueta que
hoy se conserva en el museo, no corresponde a la que
se utilizé durante el rodaje de la pelicula, habiéndose
confeccionado afos después de la emisiéon en la gran
pantalla (Hohé 2016:86).

La inspiracion creativa para la confeccion de este vestido
fue decisién personal de la actriz un afo antes, ya que
en 1960 la casa Givenchy presenté para la coleccion
de otofo invierno un look idéntico al observado en
Breakfast at Tiffany’s. Realizado completamente en negro

I Wesratonsl Intene tor Conuation

Figura 2.- Imégenes superiores (a y b) correspondientes al
interior del vestido fotografiadas bajo iluminacion visible y UV,
pudiéndose leer “Property (Pa)ramount” productora principal
de Breakfast at Tiffany”s. En la parte inferior (c) se observa la
etiqueta original de la casa Givenchy caracteristica principal de
las colecciones de alta costura del modisto francés.

satén y decorado con aplicaciones en guipur (look 3146)
Bl parece que el modisto siguid los deseos de vestir de
Audrey, confeccionando un vestido de color rosa para
la interpretacion de su papel principal de Holly Golightly
junto con José Luis de Villalonga (Expo Fondation Bolle
2017:34). Y es que la relacién entre modisto y actriz
perduré toda la vida, acompanandole en la carrera de
Audrey hasta en un total de 7 peliculas (Hohé 2016: 85).
De la primera versiéon de 1960 se conocen al menos dos
copias, siendo ambas dos presentadas publicamente por
la actriz francesa Germaine Lefebvre (también conocida
como Capucine) en Roma alrededor de 1962% o la
princesa Lee Radziwill a su llegada a Washington el 20 de
marzo de 196151,
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Bordado

El trabajo de bordado es junto a la eleccion de los
materiales, uno de los motivos mas caracteristicos del
vestido. Distribuido a lo largo de la superficie siguiendo
un patron repetitivo ordenado, cubre en toda su totalidad
el tejido de base de color rosa. [Figura 3]. Confeccionado
con una mezcla de materiales como es el guipur en forma
de abanico le acompanan abalorios de cristal coloreados
rematados con cuentas de color rosa en forma de perla.
Dichos abalorios también conocidos como éclats percés
eran especialmente producidos tanto por Swarovsky como
por Preciosa, principales productores de abalorios de
cristal en ese momento, siendo muchas veces necesario
su coloracién manual a través de barnices que suplieran
la falta de color de estos cristales®. Para la consecucién
de muchos de estos trabajos, la casa Givenchy acudié a
diferentes talleres de bordado. Entre ellos cabe mencionar
la colaboracién con Lesage, Vermont o Rébé por nombrar
solamente algunas de ellos. En palabras del propio Hubert,
Lesage y Rébé fueron “los mas grandes’, dando a entender
que previa a su colaboracion estrecha con Lesage, Rébé fue
uno de sus recursos mas recurrentes hasta bien entrados
los afos 60 (White 1988:11-12). De la colaboraciéon de
esta ultima se conocen varias piezas a través del archivo
fotografico, escrito y documental de donde se observa que
gran parte de sus colaboraciones se dio entre los afios 50
hasta el cierre del mismo en la coleccién otofo-invierno de
1966 con la consecucién del modelo 507 (Albertini 2021:
236- 237, 252). Lesage también aparecerd registrado en
algunas colecciones tempranas de Givenchy, ya que para
la consecucién de su primera coleccién en 1952 el joven
modisto francés recurri6 al taller de Lesage en un momento
donde los dos iniciaban sus carreras profesionales en
solitario (White 1988: 100). Sin embargo, su confeccién
resultd ser un tanto sencilla como para haber sido realizada
tanto por Rebe como por Lesage. Si es verdad que, durante
los afos 60, se observd una tendencia repetitiva general
que fue hacia la simplificacién de los motivos bordados,
iniciando el camino hacia el abstraccionismo dentro de la
alta costura, enfatizando el uso de ciertos materiales como
los cristales coloreados y la presencia decorativa textil en
forma de guipur (Albertini 2021:250, 252). La consulta de
los archivos tanto de Lesage como de Hurel en Paris al
igual que museos como el Musée des Arts Dérocatifs o
el Musée de la mode de la Ville de Paris no terminaron de
identificar la presencia de muestras de bordados similares
que los vincularan con el vestido de Audrey.

Observando los nimeros publicados por L'Officiel o Vogue
Francia donde aparecen gran parte de las colecciones
de Givenchy, llama especialmente la atencién una de las
imagenes promocionales presentada para la coleccién
de otofo-invierno de 1960, afo en el cual el look 3146
fue presentado (Vogue diciembre 1960: 36). En dicho
ndmero de la revista junto con la creacién del modisto
francés se puede leer Broderies St Gall, ciudad sueca
especializada a lo largo de los siglos en la produccion
de materiales destinados a la elaboracidon de bordados y

encajes cuya labor creativa fue dirigida a través de la figura
de Andree Brossin de Méré (Brossin de Méré 1941:13;
Women’s Wear Daily 1947: 44; Weiss 1967). Estos materiales
exportados desde St Gall y otras ciudades suecas fueron
muy apreciados entre los disefiadores franceses tras el
término de la contienda, creando el denominado proyecto
Inamo que facilité su distribucién en paises extranjeros
como Francia (Women’s Wear Daily 1947: 44). Entre los
miembros principales pertenecientes a este grupo artistico
destacaron A. Naef & Cie, Forster Willie & Co, Stofel & Co, Emar
& Abraham los cuales estaban especializados en diversas
materias como bordados, tejidos y zapatos (Women’s Wear
Daily 1948: 24). Con el transcurso de los aflos el numero de
talleres se multiplicé, destacando entre los afios 50 y 60
en St Gall la presencia de mas de 10 talleres especializados
en bordados, como Burgauer & Cie S.A., Eugster & Huber
S.A, Filtex S.A., Christian Fischbacher Co., Aug. Giger & Co.,,
Carl Gorini, Honegger & Cia S.A., Willy Jenny & Co., Lehman,
Boesch & Co. S.A., Neuburger & Co. S.A., Roichenbach & Cie,
E. Roelli & Co. S.A., Paul Sailer & Co., B. Schénenberger & Cie
S.A., Ed. Sturzenegger S.A., Union S.A. y/o la anteriormente
mencionada Forster Willi & Co. presente también en Inamo
(Textile Swisses 1959: 161) De esta ultima casa de bordados,
se han podido identificar en Swiss Textiles dos vestidos
confeccionados por Givenchy para la coleccién de otofo-
invierno 1960, donde el bordado aplicado en forma de
guipur recoge cierta importancia con la presencia de
diferentes modelos muy similares en acabados con el
look 3146 (Textile Swisses 1960: 81, 177 y Textile Swisses
1961: 37, 135)%., De la produccion de estos bordados se
ha podido identificar en los archivos suecos de Forster Willi
& Co las muestras originales presentadas sobre organza
en diferentes colores [Figura 3]. A pesar de no estar
confeccionadas sobre el raso de seda caracteristico del
vestido, la casa sigui6 las premisas de Hubert de Givenchy
para la produccién final del bordado sobre el tejido
escogido®. Cabe mencionar que la adicién de los cristales
fue una interpretacién libre para la pelicula Breakfast
at Tiffany’s, ya que ninguno de los trabajos originales

Figura 3.- Izquierda primer disefo original del bordado
presentado a Hubert de Givenchy para la coleccién de otofio-
invierno de 1960 por la casa Forster Willi & Co en organza de seda.
Derecha imagen de detalle del bordado del vestido rosa con las
guirnaldas de cristal. Fuente: Hans Schreiber.
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del bordado presentados para la coleccién de otoio-
invierno de 1960 mostraba la adicion de este material. Su
presencia fue una alegoria del disefio anterior donde las
guirnaldas jugaban un papel importante junto al guipur,
siendo modificados por cristales que se adaptaban mejor
al personaje de Audrey Hepburn. Su distribucién final
record6 a las fachadas de las casas de St Gall, las cuales
estaban construidas con cenefas de madera superpuestas
unas encima de las otras (Harper’s Bazaar Agosto 1950:
183).

Estado de Conservacion

El estudio de los dos vestidos conservados del rodaje tanto
en el KMDH como en el museo Newbridge Silverware en
Irlanda, han demostrado que comparten similares estados
de degradacién, con especial atencién en los bordados
aplicados. Empezando con los hilos de sujecion, tanto
el guipur como los cristales coloreados reflejaban una
pérdida de resistencia con respecto a su disefio original,
evidenciando cuentas sueltas, asi como lagunas a lo largo
de la superficie del vestido. Por si esto fuera poco, el anélisis
de muchas de las muestras desprendidas de guipur reflejo
uncambio de colorentreelanversoy el reverso, habiéndose
transformado a un rosa-anaranjado ligeramente pélido en
comparacién con el fondo del vestido. Igualmente, muchas
de las cuentas desprendidas dejaban entre ver el dibujo
preparatorio original mostrando un aspecto desmejorado
de la pieza [Figura 4].

Figura 4.- Izquierda Comparacién del color original preservado
en el reverso del guipur con respecto al anverso. Derecha pérdida
de las aplicaciones del bordado tras la degradacién del hilo de
sujeccién. Fuente: KMDH

Estudio cientifico

Con el objetivo de entender los problemas de
degradaciéon existentes al igual que los materiales
constituyentes de los bordados, se tomaron diferentes
muestras para su estudio en el Institut Valencia de
Conservacio, Restauracié i Inestigacié (IVCR+i). Para ello,
se realizé un plan de anélisis que seguia la caracterizacién
de las cuentas cristalinas y sus materiales constituyentes
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(muestras: M3 y M4), la identificacion de los hilos de
sujecion (muestra: M2), al igual que el estudio del cambio
de color sufrido en las aplicaciones de guipur (muestra:
M1). Entre las técnicas utilizadas cabe mencionar el
microscopio estereoscopico (ME) (Nikon SMZ 1000 con
camara digital Nikon DS-2Mv), la microscopia 6ptica (MO)
con luz reflejada y polarizada e iluminacién UV (Nikon
ECLIPSE 80i con camara Nikon DS-Fi1), la microscopia
electrénica de barrido con microandlisis por dispersion
de Rayos X (SEM-EDX) (Bruker-Quantax X Flash acoplado
con microscopio electrénico de barrido Hitachi S-3400N),
la espectrometria de infrarrojos por transformada de
Fourier (FTIR-ATR)(Bruker Tensor Il con dispositivo ATR)
y el estudio colorimétrico (Konica Minolta CM-700d
equipado con Color Data software CM-51000).

Resultados

—Andlisis del Guipur

La observacion del guipur (M1) bajo ME revel6 cambios de
color en superficie en el anverso con respecto al reverso,
mostrando una intensidad del color mayor. Se observé,
ademas, la presencia de hilos de sujeccion original adn
conservados en la parte superior del guipur, los cuales
reflejaban un color més intenso que el observado sobre
el guipur. Su estudio morfoldgico a través de MO, puso de
manifiesto las caracteristicas especificas de la seda en los
hilos de sujeccidony del algodén en las fibras constituyentes
del guipur. Su observacion a través de SEM con modalidad
electrones retrodispersados (BSE) identificd por un lado
fibras de seda y por otro lado una confeccién mecanizada
del algoddn para la confeccidn del guipur [Figura 5].

Figura 5.- Fotografia de muestra M1 . a) Parte del reverso del guipur
con restos de hilos de sujeciéon de seda empleados en la parte
superior de la muestra y observados bajo ME (0,8x), b) Estudio
morfoldgico del guipur bajo SEM-BSE reflejando una produccion
mecanizada, ¢) Fibras de seda identificadas bajo MO (200x)
utilizadas para la fijacion del guipur sobre el vestido y d) Fibras de
algodon pertenecientes al guipur bajo MO (200x). Fuente: IVCR+i.
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Dado que la pérdida de color de M1, asi como la pérdida de
resistencia de los hilos de sujecion estaba vinculada con los
procesos de degradacién luminicos, se determind someter
la muestra de guipur a un registro de medicion del color a
través AE* tanto del anverso como de reverso 1'% Basandose
en los calculos de ecuacién avanzada del CIE CIEDE2000 (AE*
= (AL*2 + Aa*2 + Ab*2)1/2) los resultados obtenidos de los
andlisis por colorimetria demostraron una ligera variacion
de iluminacién en L*, apenas mostrando un pardmetro de
0,05 entre la capa externa con respecto a la capa interna del
guipur. Esto demostrd que la tonalidad de color apenas varié
con respecto al original. Sin embargo, los valores de a* y b*
(coordenadas rojo/verde y amarillo/azul respectivamente),
no fueron tan positivos. Los registros en a* mostraron un
valor negativo de -9,27 significando que el color varié hacia
el rojo habiendo perdido la proporcion con respecto al verde,
mientras que los valores de b* con una media positiva de 5
reflejaron un virado de mayor coloracién hacia el azul. Esto
se pudo observar a través de los graficos comparativos de
CIELAB Colour Space [Anexo I].

El siguiente paso consistié en el estudio de los mordientes
presentes sobre la muestra de guipur. Su identificacién
demostrd en estudios previos, que la utilizacion de ciertos
mordientes como el alumbre o el estano no siempre
aseguraron su buena conservacion, sufriendo la mayoria de
las veces bajo condiciones de iluminacién directa mayores
pérdidas de color que los tefiidos con mordientes mediante
cromo, cobre o hierro (Cox 1982: 46-47). Con la intencién
de asegurar su estabilidad en el tiempo, los procesos de
mordentado como el alumbre evolucionaron en procesos
de tincién como el algoddn, ya que la adicién de taninos
aseguraba un complejo de unién mucho maés duradero
(Ding y Freeman 2017:370). La caracterizacién a través
de SEM-EDX del guipur identific6 componentes como el
aluminio (Al), el silicio (Si), el azufre (S) y el calcio (Ca) todos
ellos ligados posiblemente con procesos de mordentacion
como el alumbre [Figura 6]. También conocido como sulfato
doble de aluminio y potasio (KAl (SO,),), su caracterizacion a
través de EDX se produce con la identificacion de elementos
metdlicos como el Al y el S, observados ambos dos en la
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Figura 6.- Imagen SEM-BSE del anverso del guipur (M1) y
microandlisis EDX de una de las areas analizadas. Fuente: IVCR+i.

muestra de guipur [Figura 6]. En cuanto al posible colorante
empleado, la identificacion a través de FTIR-ATR no obtuvo
resultados positivos que pudieran vincular un colorante
especifico en el proceso de tincion del guipur.

— Andlisis de los Abalorios

Para el estudio de los abalorios se comenzé con el analisis
del hilo de fijacion (M2), ya que era el material que fijaba
las aplicaciones en forma de perla (M3) y de cristal (M4) al
soporte de la tela y que mayores problemas de resistencia
mecdanica mostraba al inicio de la investigacion [Figura
71. Para ello, se comenzé con el estudio a través de MO,
preparando la muestra del hilo de fijacion (M2) en seccién
longitudinal. Las observaciones identificaron fibras
ligeramente torsionadas y de similar morfologia a la seda.
Dado que las fibras sintéticas ofrecen similares resultados
en MO, se decidié realizar dos andlisis adicionales que
pudieran confirmar la presencia de la fibra proteinica. Esto
se certifico a través de FTIR, donde se identificaron bandas
de absorcion caracteristicas como la amida | (1621 cm™), la
amida Il (1512 cm™) y la amida Ill (1227 cm™).

Figura 7.- Estudio del bordado aplicado: a) Fibra textil de color
rosa fijando las cuentas decorativas del bordado en forma de
perla y cristal, b) Fibra textil observada bajo ME (2X), c) abalorio
en forma de perla (M3) bajo ME (2X) d) abalorio en forma de
cristal (M4) bajo ME (2X): Fuente: IVCR+i.

En cuanto a las muestras de las cuentas (M3 y M4), dado
que ambas mostraban un aspecto ligeramente fragil, se
decidio previo a su analisis cientifico, realizar una lectura
superficial de pH a través de tiras de medicion ColourpHast
(pH 6,5-10.0) siguiendo las pautas de autores como Robin
Ohern y Kelly Mc Hugh (Ohern y Mc Hugh 2013:7). El
resultado obtenido mostro valores ligeramente alcalinos
en superficie en ambas muestras. El estudio detallado de
la muestra M3, a través de ME registré ciertos residuos de
color identificando un posible recubrimiento de la cuenta,
el cual mostraba mas de un 85% de pérdida de color. Su
estudio estratigraficobajoMOidentificounbuenestadode
conservacion sin craquelados en el interior de la muestra,

43



Ge-conservacion n° 23/ 2023. ISSN: 1989-8568

GRUPD ESPANOL

descartando posibles puntos activos de degradacion
estructural. Los microanalisis EDX tanto del interior de la
muestra (nucleo) como de sus capas exteriores detectaron
elementos quimicos como el silicio (Si), el sodio (Na), el
potasio (K) y el plomo (Pb), todos ellos relacionados con
vidrios de plomo. Estos analisis superficiales registraron
ademads altas concentraciones de carbono (C) y oxigeno
(0) confirmando la naturaleza orgédnica del substrato
superficial. Por ultimo, las observaciones a través de SEM-
BSE, identificaron estratos blanquecinos entre las capas
intermedias [Figura 8]. Estas trazas de color blanco podrian
estar vinculadas con exudaciones o depésitos originados
de un proceso de deterioro del cristal de plomo [Anexo I1].

En cuanto a la cuenta en forma de cristal (M4) su
observacién a través de ME identificé la presencia de
diversos materiales. Tal y como se puede observar en las
imagenes de la Figura 7, el anverso presentaba una patina
de color rosa aplicada sobre el cristal la cual registraba
grandes pérdidas de color. Mientras que su observacion
por el reverso identificé una espesa capa de color gris a
modo de recubrimiento la cual mostraba mejor estado de
conservacion [Figura 9].

Mediante un estudio superficial de la cuenta con
SEM-EDX, los microanalisis del substrato identificaron

T wasrraconat imstece s Comariatian

elementos como el Si, el Pb, el Na y el K relacionados
todos ellos con cristales de plomo. Los analisis a través
de EDX registraron ademads altas concentraciones
de Cy O sobre la pétina de color, identificando dicho
recubrimiento como un material organico (Anexo
ll). Con la intencién de poder caracterizar dicho
recubrimiento, se extrajo una pequefa escama de la
superficie de la muestra y se analiz6 mediante FTIR-
ATR. El resultado ofrecié un espectro con bandas de
absorcion 2925, 2855 y 1465 cm™ asociadas con resinas
sintéticas de tipo alquidicas [Figura 9].

El reverso de la muestra también fue analizado. Para ello
M4 fue preparada para su estudio estratigrafico. Esto
permitié observar un total de tres estratos bajo MO. El
primero de ellos consistié en una capa gruesa de color
gris expuesta hacia el exterior (visible previamente en
el reverso de la muestra Figura 9). Sobre este estrato
se construia un segundo de color amarillo ligeramente
mas liviano que el anteior que actuaba como capa
intermedia. Por ultimo, un tercer estrato fino a modo
de [dmina delgada se asentaba sobre las dos capas
anteriores de color gris claro en contacto directo con
el cristal [Figura 10]. El andlisis a través de EDX de cada
una de estas capas identificé aluminio (Al), cobre (Cu) y
plata (Ag) respectivamente, identificando componentes

Figura 8.- Estudio de M3 a través de a) estudio estratigrafico bajo MO con fuente de luz visible (100X) reflejando una fina capa de
policromia b) SEM-BSE y EDX de un area superficial del recubrimiento policromo y c¢) SEM-BSE y EDX del analisis composicional de la

cuenta en seccion transversal. Fuente: IVCR+i
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Figura 9.- Estudio de la muestra M4 a) reverso bajo ME (2X), b) imagen SEM-BSE anverso mostrando las pérdidas de color sufridas sobre
el estrato superficial c) estracto de policromia superficial extraida bajo ME (8X) y su analisis bajo FTIR-ATR. Fuente: IVCR+i.

Figura 10.- Estudio de la muestra M4 a) extracto extraido del reverso bajo ME(4X), b) estratos identificados a través de MO con fuente
visible (500X) (1) Al, (2) Cuy (3) Ag), ¢) microandlisis EDX de estrato (n. 3) identificado como Ag con trazas de S vinculadas a fenémenos
de degradacion de la plata Fuente: IVCR+i.
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especificos de degradacién en el estrato numero tres
vinculados con la plata, también conocido como sulfato
de plata (Ag,S). Esto se pudo observar de una manera
mas detallada a través de RX observando la distribucion
del azufre (S) respecto a la plata (Ag) [Anexo IV].

Discusion de resultados

La identificacion del algodén como fibra principal del
guipur confirma una manera de trabajo iniciada afos
atras en paises como Inglaterra o Suiza. Su identificaciéon
coincide ademds con la gran depresién industrial
de produccién en los aflos 60 en Francia del guipur,
donde gran parte de los centros productivos fueron
cerrados (Crépin 1995: 141). Las imagenes de SEM-
BSE permitieron estudiar su morfologia al igual que su
proceso de producciéon mecanizada. Dado la carencia
de centros de produccién presentes en este pais en el
momento de confeccién del vestido, se cree que muchos
disefadores decidieron buscar nuevas soluciones
fuera de Francia, encontrando en ciudades como St
Gall gran parte de sus suministros. Esta ciudad sueca
se especializd sobre todo en la produccién de guipur
mecanizado promoviendo orgullosamente en prensa
sus complejos telares mecanizados utilizados para la
confeccién de este material (Harper’s Bazaar, 1950
Agosto: 183) .Por otra parte, los analisis de colorimetria
realizados sobre el guipur registraron tambien un AE*
superior a 5, mas concretamente 5,45. Esta medida se
compardé con los valores estandares publicados de (0-
1,6) considerados como “cambios inexistentes” (1,7 -3.3)
“cambios superficiales’, (3,4-6,7) “cambios notables”, (6,8-
13,5) “cambios considerables” y (13,6-<) y “totalmente
transformado” (McLare, 1986). Teniendo esto en cuenta,
la pérdida de color sufrida del guipur se podria situar
entre los denominados“cambios superficiales”y cambios
“notables”. La causa principal de este cambio de color se
debid a la exposicién del guipur a fuentes de iluminacién
directa como UV, las cuales afectaron tanto a los
cromoforos y auxocromos presentes en los tintes (Timar-
Baldzsy y Eastop 1998: 89 y Rosu et al. 2016: 126). Como
resultado, la superficie del anverso en comparacion
con el reverso mostré un cambio de color visible. Dado
que en la muestra M1 también se encontraron restos
de hilos originales de sujecién, su analisis a través de
MO identificé seda como fibra principal, ofreciendo
una gran pérdida de resistencia. Las fibras de seda son
mucho mds susceptibles a la degradacion y pérdida de
resistencia que las celuldsicas con especial hincapié a las
radiaciones UV (Koussoulou 1999: 77-78).

Las muestras M3 y M4 a través de SEM-EDX
identificaron entre otros Pb, K, Si, Na o Ca como
principales elementos metdlicos. Todos ellos
relacionados con un tipo de cristal denominado cristal
de plomo (PbO—KZO-CaO—SiOZ) el cual presenta la
caracteristica de transparencia y una mayor densidad
respecto a otros tipos de vidrios (Dungworth y Brain

K e

2004: 453). Sin embargo, este tipo de cristal no fue el
Unico utilizado para la confeccion de los abalorios, ya
que otros estudios han demostrado que la presencia
de cristales como los denominados potasio-silice (K,0-
Si0,)) o potasio-calcio-silice (K,0-Ca0-Sio,) también
fueron muy comunes a partir de los afios 40 (Douglas
et al. 2018: 11). Recientes estudios han identificado,
sin embargo, cristales similares en bordados datados
alrededor de los afos 50 combinando una superficie
cristalina tipo potasio-calcio-silice con un nucleo
plastico (PDMS Xiloxamo co-Alkylmetilziloxano-
también conocido como Siliconas) en obras realizadas
por Cristébal Balenciaga (Porcel Ziarsolo 2012: 388-
394). Conocidos coloquialmente como cristales
alcalinos su mayor diferencia con respecto a los
cristales de plomo radica en sus compuestos metalicos
los cuales ofrecian valores mucho mas bajos de éxido
de fésforo, 6xido de hierro y cal mostrando unas
materias primas significativamente mas puras, pero
con similares problemas de conservacién (Dungworth
y Brain 2004: 455; Koop 2006:12). La producciéon de
abalorios decorativos para la confeccién de bordados
con cristales y lentejuelas resulté ser del todo diversa,
creando todo tipo de productos a través de materiales
plasticos como la caseina de formaldehido, la gelatina,
el acetato de celulosa, el nitrato de celulosa, el butirato
de celulosa, polystyrene o hasta los anteriormente
denominados cristales alcalinos y de plomo (Paulocik y
Williams 2010:48-49; Reddy-Best y Ordofiez 2022: 103).
Gracias a los andlisis de M3 y M4 se pudo observar que
ambas muestras presentaban ligeros procesos activos
de degradacion. Autores como Koob han identificado
estos procesos en 5 fases, pudiendo ubicar M3 y M4
dentro de la primera fase (Koop 2006: 118-130). Y
es que los resultados obtenidos por EDX sobre la
superficie de M3 identificaron bajo la capa pictérica
un estrato rico en plomo de aspecto blanquecino
a modo de lechada blanca, caracteristica principal
de los primeros pasos de degradacidon (Majérus et
al. 2020: 27). Esto pudo confirmarse a través de la
presencia de Na, identificandose como un tipo de
exudacién o depésito superficial originado tras un
proceso de deterioro de las cuentas. Este hecho ha
sido previamente discutido en cuentas similares de
produccién de los 60, mostrando la mayoria de las
veces depdsitos blanquecinos en superficie (Porcel
Ziarsolo 2012: 408). Los resultados basicos obtenidos
a través de las mediciones en superficie del pH con
tiras de medicién ColourpHast (pH 6,5-10.0) tanto en
M3 como en M4 mostraron una posible fuente de
degradacion fisica del hilo de sujeccion M2, ya que en
contacto con la humedad los cristales actian como
fuentes de absorcién haciendo que la fibra textil
pierde resistencia mecéanica (Ohern y Mc Hugh 2013:7
y Lafrance 2013: 5).

El estudio de M3 y M4 también demostré la ausencia
de color en ambos cristales, ofreciendo una superficie
de color rosa como consecuencia de la aplicacion de
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una capa de recubrimiento. La adicién de color sobre
los abalorios evoluciono de manera significante a lo
largo del trascurso del siglo XX, ya que la experiencia
obtenida en superficies incoloras y coloreadas a través
de barnices vio desde los primeros afos del siglo
un importante cambio tras la negativa experiencia
observada en lentejuelas realizadas con gelatina
animal, las cuales ofrecian grandes problemas de
degradacion (Koek 2018:1-3). Los andlisis a través
de FTIR-ATR de la capa pictérica en M4 identificaron
resinas alquidicas las cuales ofrecian un aspecto
estético singular (Douglas et al. 2018: 16). El uso de
estas resinas dejo de lado los recubrimientos como
los nitratos de celulosa o los ésteres de celulosa
muy comunes en los botes de pintaufas empleadas
en los talleres de bordados a principios de siglo
para la coloraciéon de las cuentas (Gettens 1942: 4).
La aplicacién de estos recubrimientos no siempre
evolucioné de manera positiva, ya que tras el
transcurso de los afnos tendian a endurecerse y
agrietarse, ofreciendo como consecuencia la pérdida
de material (Ploeger y Chiantore, 2013:91).

Por ultimo, el estudio de M4 en seccidn estratigrafica
bajo MO junto con los microanalisis de EDX identifico
tres capas de diferente naturaleza, siendo la capa
numero 3 la que mayores problemas de degradaciéon
presento a través de la presencia de S, también
conocidocomosulfatodeplata (AgZS).Laidentiﬁcacién
de la plata en este estrato buscé un efecto estético
dentro de los cristales a través de los fendmenos de
absorcion y refraccién de la luz (Paulocik y Williams
2010: 49-52 y Douglas et al. 2018:14). Sin embargo, su
adicién no siempre ofrecié buenos resultados, siendo
la mayoria de las veces el ennegrecimiento de la
[dmina metalica el resultado principal de degradacion
(Rodriguez Salinas, Albertini y Ferraza 2020:549).

Conclusiones

La investigacion ha conseguido demostrar la
importancia de combinar tanto las fuentes de
documentacién junto con los andlisis cientificos para
el estudio de un objeto cultural. Sus resultados han
ofrecido informacién inédita hasta la fecha como el
origen de producciény el desarrollo de la prenda antes
y después de su consecucidn para la gran pantalla.
Ademas, la identificacion del bordado y su origen
ha permitido entender como Hubert de Givenchy
se inspird para la realizacion del disefio original. El
descubrimiento de la colecciéon de otofo-invierno
de 1960 ha sido clave en la inspiracion del vestido
de Audrey Hepburn para Breakfast at Tiffany’s de
donde sus abalorios decorativos fueron producidos e
importados de la ciudad suiza de St. Gall a través de la
casa de bordados Forster Willi & Co. Su interpretacién
con la adiciéon de cristales junto con los motivos de
guipur fueron un resultado creativo de Hubert para el

personaje de Audrey en la gran pantalla, siguiendo la
linea del disefo original del bordado aplicado. Muy
probablemente Andree Brossin de Méré a través de
su posicion en St. Gall y su relacién profesional con
Hubert de Givenchy jugaron un punto imporante para
la consecucién de este disefo final, sin embargo esta
ultima afirmacién no pudo confirmarse durante esta
investigacion.

Por otra parte, el estudio de los procesos de
degradacion asociados con el bordado han,
identificado la radiacién luminica, la humedad y la
composicién de los abalorios como los principales
causantes de su mal estado de conservacién. A través
de los hilos de sujecciéon conservados en la muestra
M1, identificados como seda, se pudo establecer
que el envejecimiento y la pérdida mecénica de los
mismos se pudo deber al proceso de degradacion
luminica a la que el guipur fue expuesto. Mientras
que los hilos de sujeccién correspondientes a los
abalorios (M2) los cuales también ofrecian una gran
fragilidad, se debié al envejecimiento natural de la
capa cromatica empleada sobre las cuentas que tras
su endurecimiento y craquelado expuso los cristales
de plomo a los agentes de degradaciéon externa.
Estos cristales han demostrado ofrecer un gran poder
de absorcion en contacto directo con la humedad,
afectando especialmente a la lamina metalica
empleada en M4 e identificada como plata. Se espera
que con toda la informacién recogida durante esta
investigacion se puedan establecer las bases para
futuros proyectos de conservacién tanto para el
vestido de esta investigacién como para objetos
similares presentes en otras colecciones.
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Anexo l. (a)Representacion comparativa de las mediciones obtenidas del guipur entre la cara externa (representados en
color azul) y la cara interna (representados en color rojo) a través del estudio de colorimetria. (b) Resultados obtenidos.
Fuente: IVCR+i
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Anexo Il. Estudio de la cuenta M3 bajo SEM-BSE identificando varios estratos (gris oscuro, gris claro y blanco). El estrato de
color blanco podria corresponder a ciertos procesos de degradacién sufridos por el cristal. Fuente: IVCR+i
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Anexo lll. Resultados obtenidos a traves del andlisis EDX tanto en superficie como en el substrato de la muestra M4.
Obsérvese lagran cantidad de Cy O en las zonas de la policromia (derecha) con respecto a las zonas del substrato (izquierda).
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Anexo IV. Imagen SEM-BSE del estrato n 3 y mapa RX con la distribucion de los elementos quimicos de la plata (Ag) y el
azufre (S). Observesé la gran superficie de S sobre Ag en las diferentes imagenes.

Notas

[1] Obsérvese por ejemplo el vestido conservado en los fondos del
Museo del Traje de Madrid (MT100793) del que se conocen dos
copias. El primero conservado por el hijo de la actriz Sean Ferrer
y el segundo conservado en los archivos de la casa Givenchy en
Paris tras la adquisicion del grupo LVMH.

[2] Archivo documental, Kunstmuseum Den Haag (nimero 1.4.24).

[3] Informacién obtenida por Sophie Colombo responsable del
archivo Givenchy en Paris (Comunicacion personal, 02/10/2019).

[4]https://www.bridgemanimages.com/en/noartistknown/
french-actress-and-model-capucine-germaine-lefebvre-posing-
in-a-hotel-wearing-a-givenchy-dress-rome/photograph/as-
set/4790816 (Acceso, 15/08/2022).

[5]  https://www.gettyimages.nl/detail/nieuwsfoto%27s/new-
york-mrs-jacqueline-kennedy-rides-in-an-auto-with-her-nieu-
wsfotos/515213420 y  https://www.gettyimages.nl/detail/
nieuwsfoto%27s/the-first-lady-of-the-land-mrs-jacqueline-ken-

nedy-and-her-nieuwsfotos/515014016 (Acceso, 15/08/2022)

[6] Informacion obtenida a través de Jean-Baptiste Drachkovitch
responsable de la casa de lentejuelas y pedreria mas antigua de
Francia conocida como Langlois Martin (Comunicacién personal,
29/08/2022).

[7] Informacién confirmada por Nadia Albertini y Laurene Nicol,
responsables y conocedores de los archivos de ambas casas de
bordado en Lesage y Hurel (Comunicacién personal 31/08/2022)
o conservadores de museos como Veronique Belloir del Musée de
la mode de la Ville de Paris o Marie Pierre Ribere del Musée des
Arts Dérocatifs de Paris (Comunicacién personal 29/08/2022).

[8] Obsérvese Textile Swisses N°1 (1961) https://www.e-periodica.
ch/digbib/view?pid=txs-004%3A1961%3A418%3A%3A4#4
o Textile Swisses N°4 (1960) https://www.e-periodica.ch/
digbib/view?pid=txs-004%3A1960%3A417%3A%3A468#468
(Consultado 4/09/2022).

[9] Informacién obtenida a través de Hans Schreiber Director
Creativo de Forster Rohner AG, St. Gall, previamente conocido
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como Foster Willi & Co. (Comunicacién personal 6/09/2022).

[10] La medida a través de colorimetros posibilita identificar de
una manera mas especifica el cambio de color que las obras han
sufrido basando sus parametros en valores comparativos. Estos
parametros construidos siguiendo un sistema denominado
Commission Internationale de I'EclairagelLAB o CIE L*a*b* colour
space registran 3 ejes principales de color. El primero de ellos L¥,
mide los valores de 0 a 100 de iluminacién donde 0 es oscuridad
y 100 es luz. Esto significa que cuanto mayor es el valor de L*
mayor es la pérdida tonal, ofreciendo como resultado un color
mucho mas claro (Hunter 2016:56). Este hecho sin embargo, no
actuara como medida especifica de medicion del espectro de
color (Picard 2016: 45). Para ello existen dos valores mas definidos
como a* correspondiente al balance entre el verde y el rojo y b*
correspondientes al espectro cromatico entre el amarillo y el azul
(Gangakhedkar 2010: 224). Tanto a* como b* pueden ofrecer
valores en positivo como en negativo indicando la variacion final
sufrida con respecto al valor inicial recogido como patrén de
referencia.
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