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Resumen: La conservacién del arte publico en bronce en medio urbano resulta siempre compleja porque el
monumento ha estado, y permanecerd después de la intervencién, en unas condiciones ambientales
cambiantes y dificiles de controlar. En este trabajo se presenta el procedimiento de trabajo llevado a cabo
durante la restauracion del Monumento a José Gervasio Artigas en Montevideo, obra cargada de simbolismo
para la memoria colectiva de Uruguay, en la que a partir de estudios previos y de anélisis SEM-EDX, XRD y
endoscopia, se diseiid una intervencién que permitié conocer en profundidad la escultura y plantear los
trabajos dentro de criterios deontolégicos cominmente aceptados. Pero ademds, y en parte debido a la
importante carga simbdlica de la obra, a partir de los datos obtenidos se trabaja actualmente en la
planificacién de su mantenimiento periddico y el de otras esculturas similares, confirmando la necesidad del
conocimiento exhaustivo de cualquier obra para reducir re-intervenciones complejas, invasivas y costosas.

Palabras clave: Conservacién y restauracion, arte publico, escultura en bronce, SEM-EDX, XRD, endoscopia,
limpieza, mantenimiento.

O monumento ao General José Gervasio Artigas: a conservacdo e restauro da escultura
comemorativa em bronze em ambiente urbano

Resumo: A conservacao de arte publica em bronze em contexto urbano é sempre complexa porque o
monumento tem estado e permanece depois da intervencdo em condi¢des ambientais varidveis e dificeis de
controlar. Neste trabalho apresenta-se a metodologia levada a cabo durante a intervengéo de restauro ao
monumento a José Gervasio Artigas em Montevideu. A obra, plena de simbolismo para a meméria colectiva
de Uruguai, foi alvo de estudo prévios e de analises por SEM-EDX, XRD e endoscopia desenhando uma
intervencdo que permitiu conhecer em profundidade a escultura e desenvolver os trabalhos dentro de
critérios deontoldgicos comummente aceites. Para além disso, e, em parte, devido a importante carga
simbdlica da obra e a partir dos dados obtidos, actualmente, tem-se trabalhado na planificacdo da sua
manutencdo periddica e de outras esculturas semelhantes, confirmando a necessidade do conhecimento
exaustivo de qualquer obra para reduzir re-interven¢des complexas, invasivas e custosas..

Palavras-chave: Conservacdo e restauro; arte publica; escultuar em bronze; SEM-EDX, XRD; endoscopia;
limpeza; manutencéo.

The Monument to General José Gervasio Artigas: conservation-restoration of bronze
memorial sculpture in urban environment

Abstract: The conservation of metallic public art made in bronze in urban environment is very complex
because the monument has been, and will remain after the intervention, in a challenging environment
difficult to control. This work presents the methodology used in the restoration of the José Gervasio Artigas
Monument, in Montevideo, equestrian sculpture laden with symbolism for the collective memory of
Uruguay, based in previous studies and SEM-EDX, XRD and endoscopy analysis, which allowed us to know
the monument deeply and to raise the intervention within the commonly accepted ethical standards.
Moreover, and in part due to the symbolism of the sculpture, the data obtained from this analysis are being
used to raise its regular maintenance, and to other public art sculptures, reaffirming the necessity of a
comprehensive knowledge of any artwork to reduce complex re-interventions, invasive and costly.

Key words: Conservation-restoration, public art, bronze sculpture, SEM-EDX, XRD, endoscopy, cleaning,
maintenance.
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Introduccion

El monumento al General José Gervasio Artigas, procer de la emancipaciéon americana y precursor
de la nacionalidad uruguaya, es una obra de arte publico conmemorativo ubicada en Plaza
Independencia de Montevideo. Social y culturalmente es una imagen emblematica y
representativa de la historia del pais y forma parte de su memoria colectiva.

El conjunto, de 17m de altura, 10m de largo y 7m de ancho, estd formado por la gran escultura
ecuestre en bronce del General -representado con la mirada en alto, vestiduras castrenses de
época, espada pegada a la montura, y con las Instrucciones del aiio Xlll en la mano'- que descansa
sobre un pedestal aplacado con granito pulido, en el que destacan la inscripcién con el apellido del
militar y el relieve perimetral de 34m de longitud, también en bronce, con escenas del Exodo del
Pueblo Oriental®. La obra representa una figura heroica segin la concepcion clasica y refleja el
eclecticismo de finales del XIX y principios del XX en Uruguay, y en general en toda Latinoamérica,
donde los valores artisticos se reservaban a un imaginario europeizado y academicista [figura 1].
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Figura 1. Monumento a José Gervasio Artigas antes de la intervencién. ©Jimena Schroeder - Claudia Frigerio.
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El proyecto se vincula con la afirmacién de los valores nacionales que se intentaban consolidar, a
finales del XIX, como parte del proceso histérico en el que la sociedad uruguaya reivindicaba la
creaciéon de su propia identidad y de una memoria épica unificadora. Su concepcién se inicia en
1883 cuando la Asamblea General Parlamentaria decretd su creacion y destiné el presupuesto?. En
1913 se convoco un concurso internacional* en el que quedaron finalistas la propuesta del escultor
uruguayo Juan Manuel Ferrari y la del italiano Angelo Zanelli. El empate provocé una acalorada
discusién social, llegando a la prensa del momento las mas variadas opiniones sobre la imagen que
debia prevalecer. El proyecto de Ferrari presentaba lineas estilisticas que destacaban rasgos criollos
en contraposicion a la figura homérica de Zanelli, quien finalmente seria designado ganador del
concurso en base a la mencionada estética europeizante®.

El vaciado se hizo en la Fonderia Chiurazzi de Napoles. La obra se trasladé por partes a Montevideo
para su montaje® y, tras soldarse las piezas, se le aplicéd una patina de sulfuro, a modo de veladura,
que permitia disimular las uniones y los detalles del ensamblaje’. La obra se inaugurd finalmente el
28 de febrero de 1923, es Monumento Histérico Nacional desde 1976, y su actual titular es la Casa
Militar.

La intervencion se plantea, por tanto, en una obra cargada de simbolismo, que preserva una
memoria y una identidad del imaginario uruguayo y que refleja un momento histérico de
reafirmacion nacional.

Estado de conservacion

El monumento presentaba un delicado estado de conservacién relacionado, evidentemente, con el
medio urbano en el que se encuentra y que ha sido el origen principal de los procesos de
alteracién.

La plaza Independencia, en el limite entre la ciudad histérica y la nueva, se caracteriza por tener
una gran concentracién de trafico rodado y por estar préxima a industrias quimicas, metalirgicas y
al puerto de Montevideo. Esta cercania a la costa supone, ademds, una constante exposicién a
aerosoles marinos y a una humedad relativa muy elevada, con niveles de entre un 80-100% en
muchas épocas del afio. EI monumento estd expuesto también a la radiacion solar directa que,
ademds de provocar cambios térmicos y dilataciones diferenciales -la escultura puede pasar,
dependiendo del periodo de aio, de una temperatura superficial de 0°C durante la noche hasta 70-
80°C durante el dia-, favorece reacciones quimicas en la superficie del metal. Hay que anadir,
ademas, la accion del viento y la erosion provocada por las particulas que transporta®.

Por tanto, su ubicaciéon en una zona altamente urbanizada, caracterizada por bancos de niebla o
lluvias mas o menos habituales, cercania al mar, vientos constantes e insolacién, evidencia los
complejos factores y procesos de alteraciéon que lo han afectado. En mayor o menor medida, todos
estos agentes han favorecido la interacciéon y la reaccién con el metal, desarrollando formas
caracteristicas de deterioro.

La deposicion de contaminantes y particulas ambientales ha generado, dependiendo de la
volumetria y de la orientacién del monumento, recubrimientos porosos e higroscépicos que, con
mayor o menor grado de adherencia, se manifiestan como costras grises o negras en combinacién
con compuestos metalicos de corrosion [figura 2]. En el grupo de depésitos hay que incluir
también la importante presencia de guano de paloma, principalmente en volumenes
resguardados, en la base de la pieza y en la cabeza del general y del caballo.
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La deposicién de sales y particulas higroscédpicas ha sido, por tanto, significativa y ha provocado
una interaccién constante con el metal, incrementando su deterioro. Con frecuencia, debajo de la
mayoria de los depodsitos y costras se han encontrado areas de corrosién activa que habian
provocado picaduras con pérdida importante de metal.

Figura 2. Depdsitos superficiales y corrosiones en escenas del relieve perimetral. ©Jimena Schroeder -
Claudia Frigerio.

A todo esto hay que afnadir el escaso mantenimiento, siempre esporddico, que ha atendido
exclusivamente a situaciones de riesgo. Este seria el caso, por ejemplo, de la intervencién en la
década de 1950 -sustitucién de dos patas del caballo y relleno de cavidades debidas a corrosion,
con diversas aleaciones metdlicas- y de la reparaciéon de otra de las patas en la década de 1970,
ademas de algun lavado superficial en afos posteriores. De estas restauraciones no existe
documentacién y solo aparecen referidas en la prensa escrita, aunque durante la intervencién
actual se ha podido comprobar el empleo de una gran variedad de materiales y pastas de
reintegracién en las grietas del relieve y de la escultura, y una diversidad de aleaciones y de patinas
para la reposicion e igualacién cromatica de partes completas®.

Tal y como se ha comentado, el pedestal que soporta la escultura y que sirve de marco a los
relieves es una estructura de obra revestida con aplacado de granito. Las alteraciones principales se
relacionan con la formacién de costras carbonatadas y salinas con origen en el lixiviado interno de
los morteros, cuyo punto de resurgencia se localiza entre las juntas de las placas. Debido a las
condiciones ambientales, la superficie del granito ha perdido su pulido superficial y en algunas de
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las losas se aprecia alteracién de los feldespatos y cierta desagregacion del material -sin ser una
alteracion significativade momento-'°.

Analisis previos y resultados

Los andlisis previos se vincularon directamente con la intervencién, pero también con su
mantenimiento posterior. De los resultados se pudieron determinar los elementos mayoritarios de
la aleacion utilizada, los principales productos de corrosién y el estado de conservacién de la
estructura interna de apoyo de la escultura, lo que permitié programar un proceso razonado de los
trabajos. Pero ademas, con los datos obtenidos se preveia un estudio posterior sobre las
necesidades de mantenimiento -etapa en la que se ha empezado a trabajar- que favoreciesen y
facilitasen futuras investigaciones sobre los procesos de deterioro de los bronces expuestos al
exterior en un ambiente urbano y salino como el de Montevideo. En esencia se pretendia dotar a
los conservadores-restauradores y a las instituciones responsables del patrimonio de herramientas
cientificas para abordar el plan de conservacién''.

Antes de proceder al muestreo se realizaron analisis visuales y con lupa 10x para concretar las
principales alteraciones, elaborar los primeros mapas de formas de deterioro y seleccionar las areas
de extraccion.

Para el estudio de la superficie exterior se tomaron diferentes muestras de la patina —raspado- y del
metal —fragmento- en zonas representativas de las situaciones generales o que presentaban
desprendimientos. Estas muestras se inventariaron, se documentaron en la cartografia y se
analizaron mediante microscopio electrénico de barrido y espectrometria de energia dispersiva
(SEM-EDX) y difraccion de rayos X (XRD)'. Asimismo, para tener datos precisos sobre el interior de
la pieza y de su estructura de apoyo, se realizé una endoscopia.

Los analisis SEM-EDX permitieron determinar semi-cuantitativamente la media general de los
elementos mayoritarios (Cu, 64.5%; Sn, 22.5%; Zn, 9.76%; y Pb, 3.14%) [figura 3]. El porcentaje de
elementos aleantes es muy elevado y se corresponde con aleaciones empleadas normalmente para
coladas -el estano mejora la dureza, y el zinc y el plomo la maleabilidad-. Estas proporciones
pueden variar ligeramente seguin zonas al haberse manufacturado la escultura por partes.

Los analisis SEM-EDX aportaron también informaciéon para plantear la XRD y determinar la
composicion de los productos de alteracion. En las muestras analizadas se detectaron
principalmente cloruros (elevado porcentaje de paratacamita-Cu,CI(OH);) y 6xidos de cobre
(cuprita-Cu,0), habituales en una escultura expuesta en medio urbano salino.

Por tanto, partiendo de la observacion visual y con los resultados de la analitica, se determiné la
composicion de esta patina histérica que se manifestaba visualmente con las distintas coloraciones
de los compuestos detectados. En algunos casos los cambios de color también se manifestaban
como lineas de lavado provocadas por la percolacién del agua de lluvia [figura 4].

52



Full scale counts: 16698 Base(5)_pt1 superficie sir

25000 -
Cu
200004 O In
Fe Cu
15000 - sn I
P
10000 S 51
% Al |
C 1 Pb| | Cu
5000 - g Pb 4l z
J U H,-JJI 'II’L LE‘-“’I . Fe \ f’:l
\ | ~— F__JIUM_
. 0 T T T T
0 2 4 6 8
kel
Full scale counts: 16698 Base(5)_p2
25000 Cu
0 In
20000 Ti Na
Fe )
15000 F
10000 Al
| Mg ||] (] KCa Clru
5000 p \ﬁfu\\ M\ Fe J\ Cu
C IPULIMARYE AT __A\_Fe L Zn
0 2 1 6 8

Figura 3. Imagen SEM-BSEI de una de las muestras y espectro de rayos X. (Fotografia: Dr. Alejandro Marquez.
Servicio de Microscopia Electrénica de Barrido y Microanalisis. Facultad de Ciencias UDELAR).

Como la cuprita formaba un recubrimiento uniforme, relativamente estable y por lo general bien
adherido al sustrato, la paratacamita era, de los existentes, el compuesto que mas afectaba y podia
seguir afectando a la pieza. Este hidroxicloruro es uno de los que provocan mayor daiio en las
esculturas de bronce porque el metal que se encuentra atacado por este compuesto actia como
anodo y favorece el desarrollo de picaduras y pérdidas de material (Diaz y Garcia 2011: 25). Si los
cloruros contintian accediendo al metal -en ocasiones los éxidos de cobre actian como capa
protectora y pasivante -el proceso se repite ciclicamente, comprometiendo la conservacién de la
pieza.

El elevado indice de paratacamita se correspondia visualmente con zonas en las que el proceso se
habia iniciado con una pérdida parcial de material por cloruros activos -de un 50% del espesor
aproximadamente- y en algunos casos, zonas con pérdida casi total en las que se habia perforado
el grosor de las paredes, facilitando la penetraciéon de agua en el interior de la escultura. En la pieza,
ademads, cuando se habia desencadenado esta reaccién, se habia formado una capa superficial de
productos de corrosién que dificultaba la lectura de los detalles decorativos.

En general, tanto la escultura como el relieve presentaban pérdida de materia puntual pero
generalizada. Es dificil establecer el porcentaje, aunque a partir del cdlculo de superficie de los
mapas de alteracion, se podria establecer en torno al 3%.

Junto a estos procesos de corrosién también se han detectado fisuras y grietas. En el relieve
aparecian normalmente en las soldaduras de las diferentes partes; y en la escultura, se localizaban
en la parte baja de las patas traseras, favorecidas probablemente en este caso, a una accién
combinada del esfuerzo de traccién en un ambiente corrosivo.
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En el monumento, resumiendo lo expuesto, se han documentado diferentes tipos de corrosion.
Ademas de la corrosién en la zonas que trabajan bajo tensién, se ha observado corrosion
electroquimica con formacién de picaduras por accidon de los cloruros y, en algunos casos, una
posible corrosion diferencial producto del contacto de aleaciones de bronce de diferente
composicidn (ya que se localiza entre original y reposicidn en la pata delantera derecha y sobre las
ancas del caballo). También se han detectado corrosiones localizadas entre algunos de los injertos
realizados para solventar problemas de ensamblaje durante el montaje original, debidos
probablemente al empleo de una aleacién diferente a la de la colada para adaptarla a las
necesidades de manipulacién (Askeland 2001: 713-723).

Figura 4. Diferentes corrosiones en el monumento: (a) cloruros activos tras varios dias de niebla continuada,
(b) corrosidn en zonas que trabajan bajo tensién -grieta en la pata del caballo-, (c y d) corrosiones y lineas de
lavado. ©Jimena Schroeder - Claudia Frigerio.

Con la colaboracién del Equipo Técnico del Departamento de Ingenieria Aerondutica de la Fuerza
Aérea Uruguaya, también se realizé el estudio endoscépico del interior de la escultura. Su finalidad
era obtener una informacién y un registro fotografico que documentase el estado de la estructura
interna de anclaje, a la vez que se analizaban de forma no invasiva las paredes interiores de la
pieza.
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Para la endoscopia se utilizaron los orificios de respiracién de la escultura; solo en la pata izquierda
trasera se hizo una perforacién a la altura de la viga de apoyo porque la abertura original se
encontraba sellada con un relleno de estafio-plomo.

La exploracién no mostré daios relevantes en el interior de la pieza ni en la estructura de hierro
que le sirve de apoyo. En la estructura la corrosion era muy superficial y la integridad del pilar no se
veia comprometida. Solo puntualmente se observé abundante corrosidn recubriendo la estructura,
aunque al descubrir parte de la superficie del metal se comprobé escasa penetracién [figura 5].

La endoscopia permitié también documentar la existencia de aridos en el vientre del caballo,
posiblemente restos de arena del vaciado que se habrian desprendido con el tiempo, y una capa
de resina con fibra de vidrio en el cuarto delantero, probablemente de la intervencién de la década
de 1970.

Figura 5. Proceso de realizacion de la endoscopia (izquierda) e imagen endoscépica de mineralizaciones en
la estructura interna de la escultura (derecha). (Fotografias: Equipo Técnico de la Fuerza Aérea Uruguaya.
Departamento de Ingenieria Aeronautica).

Intervencidon

Tras un proceso exhaustivo de investigacion histérica, técnica y material del monumento, los datos
se registraron en cartografias y fichas que permitieron visualizar la localizacién de las lesiones y
planificar tratamientos generales y especificos segun las superficies [figura 6]. La intervencién,
realizada entre los meses de marzo y septiembre de 2012, debia incidir en las zonas con procesos
de corrosién degenerativos, eliminando y estabilizando los elementos nocivos que afectasen
activamente a la obra e impidiesen su correcta lectura, y buscando unas condiciones adecuadas de
conservacion',

Para la eliminacion de los depdsitos superficiales, y debido al gran tamano de la pieza, la limpieza
general se realizé mediante proyeccién de abrasivos. Primero se hicieron catas con abrasivos
minerales sintéticos -6xido de aluminio blanco de 63um y microesferas de vidrio 53-106p- con
presiones minimas en mandémetro de 1 bar, distancia entre 10-15 cm y dngulo de 70°, que dejaron
a la vista el metal. A pesar de la baja presion, la dureza y la forma de estos abrasivos -9y 7 Mohs; y
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angular y esférica respectivamente-, parecian ejercer mecanismos de friccion e impacto que
traspasaban todos los recubrimientos de la superficie.

Se opté por probar con abrasivos organicos naturales, en este caso triturados de cascara de
almendra. El empleo de triturados vegetales estd documentado en diferentes intervenciones y
estudios, y entre los disponibles, podria considerarse uno de los mas conservativos para las patinas
estables del metal por su baja dureza -3 Mohs- (Iglesias y Arbués 2009; Morigi 2004; Veloz 1993). A
pesar de su forma angular presenta, por sus caracteristicas, un cierto comportamiento elastico que
parece reducir los dafios observados con algunos de los productos mas habituales de
comportamiento plastico. Se ensayd con presiones que oscilaron entre 1 y 6 bar, modificando
distancias y angulos, y se comprobé que incluso con presiones elevadas no se provocaba
modificacién superficial.

Se us6 en concreto granulometria cercana a 300um y se proyecté con un equipo de presién directa
y boquilla recta de 3 mm de didmetro, lo que permitié una aplicaciéon puntual y localizada segun
las variaciones de distancia -entre 5 y 15 cm dependiendo de la volumetria de la zona y de la
dureza del dep6sito-, presién en mandémetro de 5 bar y angulo de 70° -pardmetros determinados a
partir de las pruebas iniciales-. Con esta limpieza mecanica se evitaban, ademas, los riesgos de
tratamientos quimicos generalizados [figura 7].

Antes de proyectar y debido a la composicién organica de estos triturados, las fisuras, grietas y
orificios se limpiaron y sellaron para impedir que pudieran penetrary quedar residuos del producto
en el interior. En las microfisuras se inyect6 Paraloid® B-72 al 40% en acetona; las pequenas fisuras
se rellenaron con resina epoxi UHU®; y en separaciones u orificios de mayor tamafo, resina epoxi
cargada con bronce micronizado Devcon Bronze Putty®. Antes de optar por el sellado con resina se
realizé una prueba con soldadura en una de las grietas de la base de la escultura, pero al
comprobar la elevada temperatura que finalmente alcanzaba el metal, se desestimé.

Asimismo, como cualquier granalla vegetal tiene en composicién un pequefio porcentaje de grasas
-en torno a un 2.7%-, tras finalizar la limpieza se paso alcohol etilico embebido en pafios de
algodén por toda la superficie'.

Esta técnica sirvié para eliminar la mayoria de depdsitos superficiales, aunque en zonas aisladas
que presentaban mayor grosor, dureza y compacidad, y que impedian ademas la correcta lectura
de la obra, se realizé una limpieza mecanica con microtorno y bisturi'>.

Para los cloruros, de entre los posibles tratamientos quimicos que resultasen relativamente faciles
de aplicar en exterior y en grandes superficies, se seleccioné una variante del método Rosenberg
(Mourey 1987: 99)'¢, ya que el tratamiento con éxido de plata resulta mas caro y mas lento al tener
que sellar individualmente cada foco de cloruro, y tampoco se consiguié6 comercialmente en el
pais. Tras sanear mecanicamente con bisturi o microtorno la superficie afectada se tuvieron que
realizar sucesivas aplicaciones por el importante ataque de cloruros. El tratamiento finalmente se
evalué como efectivo al comprobar que, tras mantener la zona tratada a un 100% de humedad
relativa durante periodos de 24 horas, no aparecian nuevos focos activos [figura 8].

Las areas mas resistentes al tratamiento, que presentaban un ataque masivo entremezclado con la
capa de 6xido de cobre, se localizaron en el interior de la boca, en la parte baja de la colay en los
genitales del caballo. En estos casos se necesité llegar al metal para proceder de manera efectiva.
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Una vez finalizados los tratamientos se recuperd la legibilidad de muchas zonas de la obra y en
especial de los documentos que el General lleva en la mano, pudiéndose leer facilmente el final del
articulo 20 de las Instrucciones del aito XIII.

Las 4reas de injertos anteriores -normalmente aleaciones rigidas de cobre, plomo y estafio que se
decidieron mantener porque su retirada suponia mayor daio a la pieza- y las realizadas con resinas
en esta intervencion, se reintegraron cromaticamente mediante tintas planas en un tono mas bajo
que el original con Paraloid® B-72 al 4% en acetona y pigmentos minerales Kremer.

La proteccion final de la escultura y del relieve se realizdé con Incralac® -Paraloid® B-44 y
benzotriazol- producto que reduce los problemas de amarilleamiento de las peliculas protectoras
expuestas a radiacidon UV, tiene resistencia al impacto térmico, y es estable y reversible [figura 9]. Se
pensé en adicionar al Incralac un agente matizador para reducir el brillo que deja, pero al tratarse
de un efecto estético que con el tiempo desaparece de manera natural por la acumulacién de
polvo ambiental y por la interaccidon con el medio ambiente, se desestimé finalmente para evitar
posibles efectos secundarios no controlados.

Escultura Norte Escultura Este

Figura 6. Mapas de alteracion de la escultura (superior) y del relieve perimetral (inferior). El tamafo de la
lesion es indicativo de la ubicacién y no se corresponde proporcionalmente con la escala real. (Mapas y
fotografias: Claudia Frigerio - Jimena Schroeder).
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Figura 7. Detalle de limpieza con proyeccién de granalla vegetal en un busto del relieve perimetral. ©Jimena
Schroeder - Claudia Frigerio.
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Figura 8. Diferentes tratamientos de las corrosiones: microtorno (izquierda) y método Rosenberg (derecha).
©Jimena Schroeder - Claudia Frigerio.

Figura 9. Aplicacién del tratamiento protector. ©Jimena Schroeder - Claudia Frigerio.
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Conclusiones

La comunicacién entre el equipo de investigadores y restauradores durante el estudio previoy a lo
largo de la intervencién, permitié programar y realizar de una manera razonada los diferentes
tratamientos necesarios para su conservacion.

Estos tratamientos, seleccionados a partir de los resultados y testados y estudiados previamente in
situ, se adaptaron a las necesidades presupuestarias y temporales de una intervencién sobre un
monumento de gran tamafno. Al poder utilizar la técnica mecanica de proyeccién de abrasivos
vegetales para la limpieza general se redujeron en gran medida los tratamientos quimicos, que
solo se emplearon de manera puntual y localizada. También se tuvo una especial atencion en el
sellado de fisuras y grietas y en la aplicacién de la capa protectora ya que estos tratamientos son
los que evitaran o reduciran los efectos de los agentes de alteracion en la superficie y en el interior
de la pieza.

Se pudo comprobar y documentar la composiciéon general de la aleacién empleada y los productos
de corrosidon que mas afectaban al monumento, asi como una primera aproximacién al estado de
conservacion del interior de la escultura.

Los procedimientos se valoraron como adecuados para la situacién y con toda la informacion se ha
planteado una propuesta de seguimiento y manteamiento para estudiar su evolucion [figura 10].

Figura 10. Detalle del acabado final en dos escenas del relieve perimetral. ©Jimena Schroeder - Claudia
Frigerio.
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Seguimiento y mantenimiento

Tras finalizar los trabajos, las autoridades responsables del monumento disponen de una documentacién
fotogréfica y de un informe detallado del estado actual que sirve de base para revisar y periodizar el
mantenimiento.

El importante valor simbdlico e histérico de la obra ha permitido concienciar sobre la necesidad de un
mantenimiento programado que permita conservarlo en las mejores condiciones posibles y de establecer un
plan de conservacién para el resto de los monumentos publicos.

Por el momento, y desde la finalizacién de la intervencién, la Intendencia Municipal de Montevideo lleva a
cabo el control de aves en la zona mediante una empresa privada, y la Direccién Nacional de Arquitectura,
junto con el titular del bien, estdn profundizando en el estudio de algunas de las muestras catalogadas para
entender y prever la evolucidn que la obra puede tener al resultar imposible modificar las condiciones
ambientales del espacio para el que fue pensada.

Se ha propuesto como parte del mantenimiento, una limpieza anual con agua nebulizada para evitar dafar la
capa de proteccién y eliminar los depdsitos superficiales que se puedan formar. Estos trabajos, que se
podrian realizar con sistema elevador y durar un par de dias, servirian también para detectar posibles
alteraciones en la proteccion y controlar la evolucion del tratamiento realizado.

El control sobre la capa de proteccidn se considera esencial ya que es la que reduce la interaccién de los
agentes de alteracién con el metal. Seria recomendable que al menos cada cinco afos se retirase y se
sustituyese por una nueva porque, aunque la efectividad del producto estd documentada para periodos
mayores, las condiciones ambientales de la obra podrian reducir su durabilidad y reversibilidad.

Se ha insistido también en que la planificacion del mantenimiento debera realizarse con suficiente antelacion
para gestionar los tramites para la importacién de los productos que no se encuentran en el pais y prever su
ejecucion en los meses menos lluviosos y himedos (marzo-junio).

Ademds de los trabajos de mantenimiento en la superficie de la escultura, los especialistas estan
programando controles peridédicos de la estructura interna de anclaje y fijaciéon. Al efectuar un
mantenimiento del exterior, que reducird y minimizara la accidon de los agentes ambientales, las revisiones
internas podran ser mds espaciadas en el tiempo.

Sobre el aplacado de granito también se ha recomendado una limpieza superficial para evitar que las sales
del lixiviado de la estructura interior se insolubilicen y encostren. En este sentido, la arquitecta Magela
Terzano, de la Comisién Nacional del Patrimonio Cultural, ha presentado posibles soluciones actualmente en
fase de estudio por la coordinadora de los trabajos.

Notas

[1] Con estas Instrucciones se proclamé por primera vez la independencia de los territorios del Rio de la
Plata, se planted un régimen republicano de gobierno y la confederacion de las Provincias.

[2] La emigracién colectiva de habitantes de la Banda Oriental, territorio ubicado al este del rio Uruguay
y al norte del Rio de la Plata, que siguié a José Gervasio Artigas hasta el Salto Chico -actual ciudad
argentina de Concordia- después del armisticio de octubre de 1811 se considera uno de los hechos
centrales en la formacion del sentimiento de identidad uruguayo.

[3] En el decreto se especifica que sera “para una estatua ecuestre en bronce a la memoria del general
Artigas [...], con un pedestal de granito de Las Piedras en el que se grabard la inscripcién «Artigas»
[...], y que se erigird en el centro de la plaza de la Independencia de la Capital de la Republica” (Rela
2000: 33).
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[4]

[5]

[6]

[71

[8]

[9]

[10]

(1]

[12]

[13]

[14]

“[...] al que podrdn concurrir los escultores uruguayos y extranjeros que lo deseen, instituyéndose
dos premios en dinero”, y, “con el propdsito de asegurar la concurrencia de escultores de fama
mundial se pedirdn bocetos a cinco grandes artistas” (Rela 2000: 38).

Angelo Zanelli (1879-1942) fue un escultor italiano que trabajé principalmente en arte publico
conmemorativo. Entre las obras mas conocidas estd el Monumento a Vittorio Emanuele ll, en la plaza
Venecia de Roma.

Parece ser habitual que Zanelli supervisase la colocacién de sus piezas. Existe documentacién, por
ejemplo, de un viaje suyo a La Habana (Cuba) en 1929 para controlar la colocacién de su escultura
“La Republica” en el pedestal del Capitolio.

Las patinas de sulfuro fueron muy utilizadas por los artistas del siglo XIX que asimilaban este color a
la imagen de belleza cldsica. Su origen se relaciona con los descubrimientos de bronces
arqueoldégicos que aparecian con una patina negra producto de las condiciones ambientales en las
que habian permanecido enterradas durante siglos (Diaz y Garcia 2011: 35).

Un estudio reciente sin publicar, realizado por Técnicos de Facultad de Ingenieria, indica que la zona
de emplazamiento de la escultura es una de las mas afectadas por los vientos en la ciudad de
Montevideo.

La pata trasera izquierda fue claramente intervenida y presenta una patina muy débil, casi nula. El Sr.
Laborde, hijo del escultor que realizé la intervencidn, constaté que su padre la habia cambiado en la
década de 1970. Se sabe también que dos patas mas se cambiaron en la década de 1950 pero no se
ha podido establecer con claridad cudles son; las variaciones de color son muy ligeras y tampoco se
aprecian uniones muy diferentes a las generales de la pieza. En esta misma intervencion,
aprovechando los andamios colocados, José Belloni realizé una réplica de la cabeza de la escultura
que actualmente se exhibe en el Museo Histérico Nacional. Se desconoce si en ambas
intervenciones se hicieron tratamientos conservativos en el metal. Durante los trabajos se tomaron
diferentes muestras que se catalogaron y almacenaron en la Comisién del Patrimonio Cultural de la
Nacién con el objetivo de estudiarlas en el momento en que fuera posible y suplir esta falta de
informacién.

A pesar de formar parte del disefio del monumento, como el articulo se centra en la conservacion de
esculturas en bronce, las observaciones al estado de conservacion de los materiales pétreos se
exponen solo como simple referencia.

Es necesario remarcar la importancia de acceder a un monumento que se va a intervenir para
recoger el maximo de informacion, independientemente de si el presupuesto permitird realizar
todos los analisis necesarios. Las muestras, referenciadas y almacenadas como si de una pieza de
museo se tratara, son una fuente de informacion facilmente accesible en el momento en que se
disponga de dinero para profundizar en la investigacion.

Se utilizé un microscopio electrénico de barrido SEM Jeol JSM-5900LV a 20kV con sonda de EDS
Thermo Ultra Dry y software Seven System. Para la XRD se utilizé el Compact X-Ray Diffraction
Analyser System PW1840 Philips. Los difractogramas fueron adquiridos con la radiacién Ka del Cu (A
= 1.5406 A), con filtro de Ni en el haz primario y sin monocromador secundario. En todas se cubrié el
intervalo angular (26) entre 5° y 105°, con un paso de 0.04° y un tiempo de integracion de 4s por
paso.

Se considera necesario indicar que muchos de los productos empleados han sido importados ya que
no se comercializan en Uruguay.

Existen granallas plasticas, con dureza similar a las vegetales, que se utilizan en determinadas
aplicaciones industriales porque no modifican la superficie del metal. Con ellas se podrian haber
reducido los residuos de tratamiento comentados, pero el elevado coste de los plasticos triturados
dificulta su uso en la mayoria de intervenciones donde es imposible recuperar, limpiar y reutilizar el
producto. Dentro de la técnica de proyeccion sobre grandes superficies de metal se esta en fase de
experimentacién con la limpieza criogénica (Van der Molen, Joosten, Beentjes y Megens 2011)
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aunque su coste sigue siendo méas elevado y plantea cierta dificultad en la aplicacion vy
mantenimiento del producto.

[15] La proyeccion con triturados vegetales no resultaba efectiva en estos casos por su baja dureza y el
empleo de abrasivos minerales sintéticos més duros -microesfera de vidrio u éxido de aluminio-,
como se ha comentado, eliminaba totalmente la patina.

[16] El método consiste en esencia en aplicar en los puntos de cloruros agar-agar y glicerina,
recubriéndolos con papel de aluminio. Por exposicidén a una humedad relativa del 100%, se obtienen
cloruros de aluminio que se solubilizan a continuacién en agua.
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