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Resumen Dentro del Plan Nacional de Investigacién en Conservacion coordinado por el Instituto de Patrimonio Cultural de Espafia
(IPCE) y en colaboracién con el Instituto Valencia de Don Juan de Madrid, se ha desarrollado un proyecto interdisciplinar aplicado a
un conjunto de tejidos medievales, basado en técnicas de analisis que permiten un conocimiento mas preciso de la tecnologia textil y
caracterizacién de los materiales constituyentes.

Los andlisis efectuados en este corpus nos han permitido establecer diferentes centros de produccioén, elaborar una relacién detallada
de las técnicas textiles empleadas en los diferentes periodos, asi como identificar variaciones en la composicién de los hilos metalicos
y colorantes, en funcién de la zona geogréfica en la que han sido producidos.
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Characterization of materials and technical analysis of medieval fabrics

Abstract: An interdisciplinary project has been carried out in the framework of the National Research Plan in Cultural Heritage (Plan
Nacional de Investigacién en Conservacion, PNIC) and in collaboration with the Valencia de Don Juan Institute of Madrid. The project is
focused on the study of a set of medieval fabrics using analysis techniques. This study leads to a more precise knowledge of the textile
technology and the characterization of the used materials.

The analysis let us know different production centers, with a detailed relation of manufacturing textile techniques for different periods,
and identify variations in the composition of metal threads depending on the geographical region where they have been produced.
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Caraterizacao de materiais e analises técnicas de tecidos medievales

Resumo: No ambito do Plano Nacional de Investigacdo em Conservagao, coordenado pelo Instituto de Patriménio Cultural de Espana
(IPCE) e em colaboracdo com o Instituto Valencia de Don Juan de Madrid, desenvolveu-se um projeto interdisciplinar aplicado a um
conjunto de tecidos medievais, baseado em técnicas de anélise que permitem um conhecimento mais preciso sobre a tecnologia téxtil
e para a caracterizagdo dos materiais constituintes.

As analises efetuadas neste corpus permitiu-nos estabelecer diferentes centros de producao, elaborar uma relacdo detalhada das
técnicas téxteis empregues nos diferentes periodos, assim como identificar variagées na composicao dos fios metalicos e corantes em
funcao da zona geogréfica em que foram produzidos.

Palavras-chave: tecidos, técnicas téxteis, tintas, flos metalicos
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Introduccion

En este articulo se muestra los resultados del estudio
interdisciplinar aplicado a un corpus de mas de sesenta
tejidos, pertenecientes a diversas colecciones' y datados
entre los siglos X y XVI2.

En este estudio se ha abordado el analisis de las materias
primas, técnicas de fabricacion, fuentes iconogréficas y
estado de conservacion, con la finalidad de obtener una
mejor comprensién de las trasferencias técnicas y posible
ubicacion de los centros de produccion.

El estudio efectuado no se ha reducido Unicamente
a una descripcion o comparacién iconografica con
otros ejemplares similares, sino que se ha ampliado
con la caracterizacion de los diferentes materiales
presentes, mediante técnicas analiticas que nos permiten
identificar los compuestos empleados en su manufactura
y profundizar en las diferentes técnicas textiles
desarrolladas.

Analisis técnico

El arte textil en al-Andalus experimenté un gran desarrollo
con una evolucién desde técnicas simples como el tafetan
(con decoracién en técnica de tapiceria, tafetan liseré o
tafetdn con efecto de perdido por trama), a ligamentos de
gran complejidad como el taqueté, el samito y el lampas.

Una gran variedad de técnicas textiles han sido
identificadas en el conjunto estudiado. El ligamento mas
frecuente es el tafetan de forma individual, como base de
un bordado o combinado con otros ligamentos como el
lampas o el tafetdn doble en las franjas de tapiceria.

En determinadas zonas del tejido de un pequefio
fragmento con técnica derivada del tafetan (ASECT 7.3i),
localizado en el interior de una de las bolsas relicario del
arca de San Eugenio, la trama que efectua el fondo ejecuta
también la decoracion, y se eleva por encima de dos o mas
urdimbres en funcién del motivo decorativo programado
(tafetdn liseré).[figura 1]
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Figura 1.- Representacién del ligamento tafetdn liseré (A) y
tafetan con efecto de perdido (B).

Otra variedad de este ligamento estd representada en dos
velos femeninos (IVDJ 2075; IVDJ 2076), con fondo en tafetan
de seda muy ligero, y en el motivo decorativo una trama
suplementaria dibuja el disefio al pasar por encima de un
nuimero determinado de urdimbres (tafetan con efecto de
perdido por trama). En este caso, el disefo se produce con una
trama auxiliar, mientras que en el tafetan liseré la misma trama
tiene dos funciones, fondo y decoracién. [figura 1]

El fragmento de tejido IVDJ 2061, procedente del sepulcro del
Infante Don Felipe, que posiblemente forrase el atalid, presenta
una decoraciéon de bandas horizontales con una alternancia tanto
en el color de la trama como en el tipo de ligamento, que origina
franjas en tafetan, tafetan liseré y doble cara trama (bayadera)( De
Jongue & Verhecken Lammens: 122-124).

En el tejido nazari IVDJ 2207, con base de tafetan de lino, el
disefo se dibuja con un cordoncillo que se rellena con un
bordado en punto de espiga, mediante sedas policromas
de vivos colores. El motivo decorativo del bordado, con
leones afrontados separados por el arbol de la vida y un
escudo invertido, estd representado en los fragmentos
elaborados en telar IVDJ 2114 y HSA 985. Este motivo fue
muy popular en el s. XV-XVI en la elaboracion de tejidos, asi
como en bordados y alfombras?.

El ligamento de sarga se muestra en el fragmento del
galon de la casulla de San Valero (IVDJ 8360) y en la bolsa
relicario roja del arca de San Eugenio (ASECT 7.3) [figura 2].
Esta bolsa alberga en su interior un fragmento de almaizar
amarillo (ASECT 7.3a), que sirve de envoltorio de pequerios
tejidos con diferentes técnicas textiles, como si de un
muestrario de la época se tratase. Dos de estos tejidos, en
forma de hatillo, llevan cosidos unas cartelas alusivas a San
Dionisio y San Eugenio.

Figura 2.- Bolsa relicario del interior del arca de San Eugenio

El fragmento del galén de la casulla de San Valero
(IVJ 8360) estd tejido técnica de sarga de urdimbres
multiples, conocido como banda de Palermo (Vial &
Fayard 1995: 237-241), donde hilos de urdimbre de
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diferente color se combinan, bien con una trama de
fondo marrén o con una suplementaria metdlica, dando
lugar a sargas con una estructura diferente en cuanto al
curso, efecto y direccién, lo que origina una alternancia
de sargas en sentido urdimbre y trama en funcién del
hilo que participa.

El samito estd representado en este corpus en dos
modalidades diferentes, si atendemos a la composicién
de las fibras e hilos metalicos.

Los elaborados en al-Andalus se caracterizan por una
uniformidad en su composicién, seda en la urdimbre y
trama y un sustrato organico de piel dorada en el hilo
entorchado, composicidon que a partir de fines del XlII
aumentard su contenido en plata hasta desaparecer
en algunos tejidos en el siglo XV y ser sustituido por
seda de color amarillo. Asi, los tejidos resultaban mas
baratos para exportarlos desde el reino nazari de
Granada (1238-1492) (Partearroyo: 1992, p. 335).

En los samitos mudéjares del siglo XIlll, la urdimbre
de base es sustituida por lino, al igual que el hilo de
alma del entorchado. Otra diferencia con respecto a
los samitos de al-Andalus es el tipo de hilo entorchado,
identificando en estos ejemplares plata dorada sobre
un sustrato de intestino animal.

Una excepcién dentro de estos tejidos elaborados en
territorio cristiano se ha detectado en el pellote de
Fernando de la Cerda, donde la urdimbre de base y el
alma del entorchado se han perdido casi por completo.
En el andlisis morfolégico se ha identificado ramio en
la urdimbre y mezcla de ramio y lino en el alma del
entorchado.

Es el lampas la técnica mas empleada en el periodo
nazari y tiene su origen en Almeria en el periodo
almoréavide (1086-1147), con una ejecucion especial
que va a ser exclusiva de la peninsula Ibérica (Shepherd
1957:377-378).

La estructura de esta modalidad de lampds almoravide
emplea unaurdimbre deligadura cada cuatro urdimbres
de fondo (simples o dobles), a excepcidn del fragmento
del arca de San Eugenio donde la proporcién es de una
urdimbre de ligadura cada seis de fondo simples. La
disposicion de estas urdimbres puede ser de forma
irregular en el tejido ASECT 7.2 [figura 3]; en tafetan
mixto 1-1-2, donde las urdimbres pueden ser dobles
o simples; o bien en tafetdn con hilos simples o
dobles (tejido de los leones de Cuenca). Esta ultima
estructura persiste en el periodo almohade (1147-
1213) en la banda decorativa del alba de Ximénez
de Rada (1247), con una gama cromatica idéntica al
tejido de los leones de la Catedral de Cuenca, pero
con un diseAo mdas geométrico dispuesto en franjas
horizontales, al gusto de los nuevos gobernantes
(Borrego 2005: 96).
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Figura 3.- Representacion tridimensional del lampas del
fragmento ASECT 7.2 (A). Detalle del efecto de nido de abeja
originado con el hilo metalico (B). Representacion en cuadricula
del tafetan irregular (C).

La urdimbre de ligadura en el lampas andalusi trabaja con
la trama decorativa en tafetan, pero es la de fondo la que
modifica la estructura con el paso del tiempo, innovando
con diferentes recursos que producen efectos de mayor
relieve al aplicar, en el fondo del tejido, la sarga y el raso
como en los tejidos del periodo granadino nazari de los
siglos XIV y XV.

Analisis de los colorantes

La caracterizacion de los colorantes se ha efectuado
mediante cromatografia liquida acoplada a un detector
diodo array y un espectrémetro de masas con analizadores
de cuadrupolo y tiempo de vuelo (HPLC-DAD-QTOF-
MS), que permite la separaciéon e identificacién de los
componentes en mezclas complejas. Cada patrén viene
determinado por un tiempo de retencién cromatogréfico,
espectro de ultravioleta-visible (UV-vis), facilitado por
el diodo array, asi como su masa exacta y su espectro
de masas-masas (MS/MS), detectados por el QTOF. Esta
informacion permite la comparacion automatica de los
resultados obtenidos al analizar las muestras con la base
de datos creada tras el andlisis de los patrones.

El Unico tinte azul empleado en este corpus ha sido el
indigo, procedente de alguna especie de Indigofera o de
la Isatis tinctoria L, fuente del tinte conocida como hierba
pastel o glasto. En el caso de las muestras azules de dos
tejidos del arca de San Eugenio (ASECT 6.1cy ASECT 7.2)
el indigo se ha combinado con madera de palo brasil. En el
hilo azul de trama del tejido IVDJ 2084 el indigo se mezcla
con un liquen del grupo de las denominadas orchillas y en
IVDJ 2085 se encuentra el mismo resultado, con la adicion
de granza. La presencia de indigo con madera de palo brasil
u orchilla, dos tintes que se degradan con mucha facilidad,
nos podria sugerir una tonalidad purpura en origen.
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La identificacion del liquen de orchilla se ha realizado en
base a la detecciéon de sus principales componentes, la
a-amino orceina y la a-hidroxi orceina. En el fragmento
ASECT 7.3blacombinacién conindigo se ha verificado tanto
en trama como urdimbre pero en diferente proporcion,
lo que produce una tonalidad distinta en funcion del
componente mayoritario, dando como resultado visual de
esta mezcla un tejido tornasolado.

En una variedad de tejidos han sido detectados como
Unicos responsables del color rojo el quermes, la granza, la
madera de palo brasil, la cochinilla, |a lacay el cdrtamo. Estos
tintes en otras piezas se presentan también combinados
con uno o mas colorantes en distinta proporcion en
funcién de la gama que se ha querido obtener, o bien
para abaratar el producto en hilos que, por el ligamento
elegido, son menos visibles en el anverso del tejido.

Dentrodeloscolorantesrojos,elgrupodelasantraquinonas
incluye, por un lado, aquellos que se obtienen de las raices
de diferentes especies de plantas de la familia Rubiaceae y
por otro, los que proceden de las hembras de una serie de
insectos de la superfamilia Coccoidea.

Los tintes obtenidos de la familia Rubiaceae se conocen
de modo genérico como granzas. Los componentes
responsables del color en estos tintes pueden ser:
alizarina, purpurina, xantopurpurina, pseudopurpurina,
rubiadina, munjistina y morindona, entre otras muchas
antraquinonas. En funciéon de la composicion de las
antraquinonas presentes se puede determinar la especie
originaria del tinte.

Los diferentes tipos de Granza identificados en este
corpus han sido la Rubia ticntorum L., posiblemente la
Rubia peregrina L.y una tercera especie cuyo componente
principal es la rubiadina, donde no se detecta alizarinay la
purpurina se encuentra en muy baja proporcion.

Los compuestos responsables del color en los tintes
obtenidos de los insectos de la superfamilia Coccoidea son
principalmente acido carminico, acido quermésico, acido
flavoquermésico y acidos lacaicos, todos ellos también con
estructura base de antraquinona.

De todos los insectos que producen estos tintes se
encuentran: la cochinilla polaca (Porphyrophora polonica
L.), la cochinilla armenia (Porphyrophora hamelii Brandt), la
cochinilla americana (Dactylopius coccus Costa), el quermes
(Kermes vermilio Planchon) y el tinte laca o laca india (Kerria
lacca Kerr) ( Hofenk de Graaff et al. 2004).

Respectoalas cochinillas, el componente mayoritario enlos
tres casos es el acido carminico; pero mientras la cochinilla
polaca contiene una proporciéon de acido quermésico
muy superior (puede llegar al 40%), lo que hace posible su
diferenciacién del resto, la cochinilla armeniay laamericana
presentan una composicién muy similar (inferior al 4%),
por lo que su distincion puede resultar muy complicada

(Wouters & Verhecken 1989). El tinte laca se caracteriza por
contener diferentes tipos de acidos lacaicos y el quermes
estd compuesto principalmente de dcido quermésicoy, en
menor proporcion, de acido flavoquermésico (Wouters &
Verhecken 1989).

La madera de palo brasil ha sido identificado por la
presencia de brasileina (producto de oxidacién de la
brasilina, principal componente de la madera del palo
brasil que se degrada por envejecimiento) y un compuesto
denominado en la bibliografia como “Type C’, todavia sin
identificar, y que se utiliza como marcador de las especies
de Caesalpinia, una de las posibles fuentes de este tinte
rojo (Mantzouris et al. 2011).

En el cartamo o alazor (Carthamus tinctorius L.), el
principal componente es la cartamina, responsable de las
tonalidades rosas que produce. Junto con la cartamina,
el alazor contiene compuestos amarillos que suelen ser
deliberadamente eliminados antes del tefido. Aunque este
tinte ha sido detectado en casos excepcionales, las fuentes
documentales lo mencionan como una de las plantas mas
utilizadas en al-Andalus, sefalando que se podia utilizar
como tinte amarillo o rojo en funcién de como fuese
procesado (Meyer 2000). Este tinte ha sido localizado en
el tejido IVDJ 2082, tanto en la trama decorativa como
en el alma del hilo entorchado, asi como en el fragmento
MTIB 101158. En esta ultima muestra el cartamo ha sido
identificado por la fluorescencia anaranjada inducida por
la radiacion ultravioleta [figura 4].

Figura 4.- Seccién transversal del hilo entorchado con alma de
seda tefiida con cartamo.

Llama la atencién el resultado obtenido en los tejidos del
interior de la bolsa relicario roja estampada en oro (ASECT
7.3) [figura 2]. Por un lado tinte laca en el fragmento
ASECT 7.3d y cochinilla, en el hilo de costura del
fragmento ASECT7.3b, dos tintes rojos que no habian
sido detectados anteriormente en ningun tejido hasta
ahora analizado en el IPCE y de inequivoca procedencia
Andalusi*.
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Sabemos de la existencia de otra bolsa roja estampada en
oro, procedente del Museo Diocesano de Liége, cuyo disefio,
de un leén rampante enmarcado entre dos lineas doradas, es
comparado con las placas de un incensario conservado en el
tesoro de San Marcos de Venecia, producido en el s. Xl en Bizancio
oen el surde Italia al estilo bizantino (Pirenne 2005: 136). La forma
rectangular de esta bolsa, las medidas y el cierre con el cordén
de seda tiene un gran parecido con la de San Eugenio, aunque el
disefoestampadoenoroenesta ultimaes geométrico, semejante
al motivo representado en el manuscrito de la Ascension de
Cristo de las homilias de Jacobo Kokkinobaphos, producido en
Constantinopla en el s. Xll y conservado en la biblioteca Nacional
de Paris https://es.pinterest.com/pin/346355027572398877
[consulta 10/07/20171.

La mezcla de colorantes procedentes de quermes'y cochinilla
también ha sido detectada en la trama del forro con motivos
de dragonesy en la de pajaros del manto de Roger Il de Sicilia,
en la urdimbre y trama de un par de medias del sXlly en la
trama de la banda de unos zapatos del s. XII-XIIl, todos ellos
atribuidos a los talleres reales de Palermo (De Graaff 2006:
128-131).

De Graaff sefala también la presencia de cochinilla en un
tejido bizantino custodiado en la Catedral de Bressanone,
Italia. En este caso la trama roja estd compuesta por la
mezcla de cochinillay granza.

En uno de los pequeios fragmentos del interior de la bolsa
relicario roja, tejido en técnica de samito (ASECT 7.3c)
[figura 5], la decoracién con lineas en zig-zag recuerdan las
sedas figuradas bizantinas con representacion de animales
fantasticos del s. X-XI. En este tejido, el tinte rojo empleado en
la trama es laca.

Figura 5.- Samito (ASECT 7.3¢), localizado en el interior de la
bolsa relicario roja
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Por los datos que actualmente disponemos es posible
apuntar que la manufactura mas probable, tanto del tejido
de la bolsa relicario como de los fragmentos que alberga
en su interior, no sea Andalusi; aunque actualmente
existen pocos andlisis de tejidos histéricos de este
periodo para realmente tener una fuente fiable en la que
comparar nuestros resultados analiticos. Nuevos estudios
son indispensables para descifrar la combinacion de
colorantes utilizados en las diferentes zonas geograficas,
teniendo en cuenta, ademas, el intercambio de materiales
entre los diferentes centros textiles.

Por otro lado, el colorante rojo de la trama del fragmento
tejido en lampds IVDJ 2111 del s.XV-XVI ha dado como
resultado cochinilla. Este tejido solamente conserva un
orillo, constituido por hilos de seda de dos cabos con torsion
en S, mientras que en al-Andalus éstos estan formados
por cordelinas de lino®. Un tejido idéntico, procedente del
Metropolitan Museum (MET 12.55.6a,b), conserva ambos
orillos con un ancho de telar de 60cm., una medida muy
estrecha si lo comparamos con las empleadas en el lampas
nazari.

El ligamento de fondo es tafetan de hilos dobles, similar
al que se emplea a partir del s. XIV en Lucca, Italia. Tanto la
medida del ancho del tejido, el tipo de orillo y el resultado
del colorante nos recuerda a los terciopelos, que de
influencia italiana se estan realizando en este periodo en
Valencia. Si algunos tejedores musulmanes expulsados de
Granada se asientan en Valencia, es una hipdtesis que se
tejiese en esta ciudad, con un disefio de tradicion nazari
pero con clara influencia técnica italiana.

El tinte amarillo encontrado mayoritariamente ha sido
identificado como gualda, obtenido de la planta Reseda
luteola L. Los principales compuestos detectados, en base
a los cuales se ha realizado esta identificacidon, son los
siguientes: luteolina-3'-7-diglucésido, glucésido, luteolin
glucésido, luteolina, apigenina y crisoeriol, siendo la
luteolina, la apigenina y sus glucosidos los compuestos
mayoritarios.

Los trabajos de investigacidn recientes indican que los
flavonoides luteolina, apigenina y sus glucosidos, son
componentes caracteristicos de, ademas de la gualda,
otros tintes amarillos muy comunes como la serratula
(Serratula tinctoria L.) y laretama, aliaga o genista (Genista
spp.). Estos tintes se pueden distinguir por la presencia de
otros componentes: el crisoeriol en la gualda; quercetina
y kempferol en la serratula y genisteina en la retama.
De esta forma en las muestras donde se ha detectado
crisoeriol, el marcador de la Reseda luteola L., el tinte ha
sido identificado como gualda; en las muestras donde
se ha detectado genisteina y su glucésido, marcadores
de la Genista tinctoria L, el tinte ha sido identificado
como genista y cuando han sido detectados crisoeriol y
genisteina, el tinte ha sido identificado como una mezcla
de gualda y genista (Hulme et al. 2004) (Peggie et al.
2008.)
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El fustete (Cotinus coggygria Scop), utilizado desde la
antigiedad y segun la documentacion consultada fue
uno de los principales tintes amarillos medievales en la
Europa Mediterranea (Hoffenk de Graff 2004). Este tinte es
identificado por la presencia de sulfuretina, fisetina y una
trihidroxiflavona tipo fisetina (3'-4'-7-trihidroxiflavona).
La presencia de fustete mezclado con gualda aporta una
tonalidad doraday en el caso de adicionar ademas madera
de Palo brasil, producird un tono cobrizo o anaranjado en
funcién de la concentracion del colorante rojo.

El fustetetambién se haencontrado combinado conuntinte
amarillo cuyo principal componente ha sido identificado
como kempferol-glucurénido ademas de otros glicésidos
de flavonoides, sin poder identificar la planta de origen.
Este tinte ha sido detectado en otras muestras de tejidos
(IVJ-2061, ASECT 7.3a, ASECT 6.1c, ASECT 7.3fy al no poder
establecer su procedencia se ha designado como “tinte
amarillo K-glu".

En la muestra del alma del hilo entorchado del tejido
IVDJ 2061, se detecta, a muy baja concentracién, ademas
de los taninos un compuesto identificado como rutina
y que corresponde a la quercetina-3-O-rutinésido. Este
compuesto es caracteristico de distintos tintes amarillos
entre los que cabe destacar el tinte obtenido del arbol de
las pagodas (Sophora japonica L.) o el tinte conocido como
ruda obtenido de la especie Ruta graveolens L., entre otros.
De nuevo, al no poder ser identificado inequivocamente,
lo designaremos como “tinte amarillo rutina”.

Enlamuestraamarillacorrespondienteal cordéndelabolsa
relicario roja ASECT 7.3 [figura 2] han sido identificados
dos compuestos principales: crocin y dicrocin. Ambos son
derivados de la crocetina, principal responsable del color
en el azafrdn. Este tinte, obtenido de los estigmas de las
flores de Crocus sativus L., ha sido utilizado como tinte
directo desde la Antigliedad (Ferreira et al. 2004). Aunque
se emplearon otros tintes tipo carotenoide, el amarillo
dorado del azafran fue el mas famoso y preciado.

En las muestras verdes mayoritariamente se ha detectado
gualda e indigo. En el tejido IVDJ 2076 ademas se ha
incorporado otro tinte amarillo,en muy baja concentracién,
que no ha podido ser identificado.

El color amarillo verdoso del cuerpo del ave del tejido rojo
de San Zoilo esta compuesto por gualda, indigo y granza,
mientras que en la muestra verde, correspondiente al
tejido IVDJ 8360, la gualda y el indigo se han mezclado con
genista, una planta autéctona de la peninsula ibérica de
la que no hemos encontrado referencias, ni documentales
ni analiticas, que relacionen este tinte con los tejidos
andalusies.

En la muestra de color verde (ASECT 7.3¢) se ha encontrado
indigo mezclado con un tinte amarillo cuyos principales
componentes han sido identificados como glucésidos de
la quercetina, kempferol y ramnetina. Esta composicién

es caracteristica del tinte amarillo obtenido de diferentes
tipos de bayas de numerosas especies del género Rhamnus
spp. Es un tinte que ofrece una tonalidad amarillo verdosa
al utilizarlo con alumbre y por ello, segun la literatura,
empleando un fondo de indigo o pastel y posteriormente
tinendo con bayas persas, se obtenia un verde muy estable
y brillante. Aunque, es originario del Préximo Oriente,
siendo las bayas de Persia las de mejor calidad, las especies
de Rhamnus fueron también cultivadas en el sur de
Francia, Espaia e Italia y se encuentran, ademas, en estado
silvestre.

En los pardos detectados el tono mas rojizo se debe a la
combinacién de fustete y madera de palo brasil (IVDJ 2075).
Una tonalidad mas verdosa se origina con la mezcla de
indigo, tinte amarillo “K-GLU y taninos (ASECT 7.3f). En el
caso del fragmento IVDJ 2076, la combinacién de taninos
con madera de Palo brasil e indigo nos hace sospechar que
el color original fuese negro.

Identificacion de mordientes e hilos metalicos

La aplicacion de metal como efecto decorativo en
el conjunto estudiado nos indica el alto grado de
especializacion de los artesanos medievales responsables
de su elaboracion y su andlisis nos puede ayudar, en
algunos casos, junto con otros pardmetros como la técnica
y el colorante empleado, a situar geograficamente la
manufactura de los mismos.

Su estudio, con el empleo de diferentes técnicas
instrumentales como la microscopia 6ptica (MO) y la
microscopia electrénica de barrido acoplada a un sistema de
espectroscopia de rayos X por dispersién de energias (SEM-
EDX), proporciona informacion acerca de la morfologia
de las fibras y determina la composicidon elemental de los
mordientes empleados en el proceso de tintura, asi como los
materiales integrantes de los hilos metélicos, informacién
esencial para aportar una aproximacion a los procesos de
elaboracion de los tejidos medievales.

En este corpus podemos apreciar diferentes sistemas
de manufactura en la produccién de hilos metalicos o
métodos de decoracion con metal adherido al tejido
de base, mencionados en diversos estudios de textiles
histéricos (Indictor et al. 1989: 171; Indictor 1990: 149; Jaro
1990: 40,42; Hardin and Duffield 1992: 233).

—1.El oro es aplicado con adhesivo al tejido ya elaborado.
(ASECT 7.3) [imagen 2].

— 2. El hilo metalico esta formado por una ldmina metalica
que trabaja como trama espolinada en determinados
motivos decorativos (IVDJ 2088)°.

— 3. La trama decorativa esta formada por una lamina de
plata dorada que envuelve, en forma de espiral, un hilo de
alma de seda (IVDJ 2076;IVDJ 8360 e IVDJ 2122). En los dos
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primeros tejidos el resultado del andlisis indica que la plata
ha sido dorada Unicamente por la cara externa. [figura 6].

Las placas de plata se doraban conlaminade oroy se pulian.
Posteriormente eran golpeadas o batidas hasta obtener
un grosor, en este caso, de 11 a 26um, y a continuacién
se cortaban en estrechas bandas de 180-280um. (Darrah
1987:211-212; Hardin & Duffield 1992: 239-242; Jar6 1990:
47-48; Hacke et al. 2004: 415-416). El resultado del corte
efectuado con una herramienta especial produce bordes
angulosos y estriados.

En este caso se detecta un alto contenido en cobre, que
puede corresponder con la técnica de manufactura
descrita por el monje Benedictino Tedfilo en el s. XlI, donde
el oro se suelda con la plata con la ayuda de sales de cobre.
(Hawthorne and Smith, 1979; Bergstrand & Hedhammar
2006: 12; Jard et al. 1993: 121).

— 4. En el fragmento IVDJ 2122, datado en el s. XIV-XV y de
procedencia turca, pues lleva el nombre del principe turco
Murad 1(1359-1383), seguin el epigrafista egipcio A. Dokmak,
el resultado del andlisis de la ldmina difiere del caso anterior
en que la plata estd dorada por la cara externa e interna, con
un espesor de 10-15um y un ancho de 200pm.

En este caso, se parte de un alambre de plata que es
cubierto por una ldmina de oro. Una vez adherido el oro
mediante calor y pulido, se reduce la seccién del alambre
haciéndolo pasar a través de un orificio cénico de una
herramienta denominada hilera, que va disminuyendo
de didmetro hasta obtener el grosor deseado. Esta varilla
fina es aplanada en forma de tiras pasandola a través de
un rodillo, cuyo resultado es una banda homogénea de
bordes redondeados que presenta estrias longitudinales
(Hardin, I. R & Duffield, F. J. 1986: 239-242; Jar6 et al. 1993:
121; Jaré & Thot 1993: 176; Hacke et al. 2004: 415-416).

IVDJ 2122

Figura 6.- Muestra IVDJ 2122. Imagen SEM de un entorchado
correspondiente a una ldmina metdlica de plata dorada
alrededor de un alma de seda. Obsérvese la delgada ldmina
de oro (1) sobre la plata (2) y las excoriaciones superficiales en
el metal (flechas).

International Institute for Conservation
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— 5.La mayoria de los hilos estudiados estan compuestos por
tiras organicas plateadas y/o doradas enrolladas sobre un alma
de seda o material celuldsico, denominados hilos metalicos
organicos (Indictor etal. 1989: 171; De Reyer et al. 2002: 122).
Esta forma de trabajo consume menos metal, por lo tanto, es
mas econdmica y flexible ((Jaré et al. 1993:123; Jar6 2004: 50-
51; Karatzani et al. 2009: 100), lo que implica que se adapte
mejor a las estructuras complejas que se elaboran en este
periodo y se produzcan menos roturas en las finas urdimbres
durante el trabajo en el telar, pero el inconveniente es que se
deterioran con mucha mas facilidad. El origen de estos hilos
posiblemente sea China, por el hallazgo reciente de este hilo
metalico organico en el templo Famen que data de la dinastia
Tang (618-907 d.C.)(Karatzani et al. 2009: 100).

El término de sustrato organico se refiere a un material
proteico: cuero, pergamino o visceras procedentes del
intestino o vejiga animal, o celulésico: papel. Estos materiales
son cubiertos con oro o plata dorada y se enrollan sobre un
hilo de alma, denominados en ocasiones como “oro Bizantino”
u“oro de Chipre”en funcién de su procedencia y composicion
(Jard 1990: 50; Darrah 1987:211; Jaré et al. 1993: 123)

En al-Andalus tenemos constancia del empleo de estos hilos
entorchados conalmade sedaen el s. X-XI (almaizar de Hixam
I, tiraz de Colls). La materia orgénica es piel en una primera
etapa, con un alto contenido en oro, que ird aumentando la
proporcién de plata a finales del s. XlIl hasta desaparecer en
algunos tejidos a mediados del s. XIV [figura 7].

Figura 7.- Muestra IVDJ 2125. Imagen SEM correspondiente
a un entorchado metadlico en el que se distingue claramente
su estructura: alma de seda (1), cubierta orgénica de piel (2),
delgada capa de adhesivo (3) y ldmina de oro en superficie (4).

Por el contrario, en los tejidos mudéjares del siglo XlIl el alma
es de lino o ramio y el sustrato orgdnico intestino animal. En
ambos casos la composicién fundamental es el colageno,
dispuesto de diferente manera dependiendo del tejido de
origen.

En la seccién transversal de 3 patrones: cuero, pergamino
e intestino, efectuados por MO con lampara de Wood,
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tanto en el pergamino como en el intestino, la intensa
fluorescencia azulada se vincula con su naturaleza
proteica, el coldgeno. En el cuero, la tonalidad parda esta
relacionada con la presencia de taninos empleados en el
curtido de la piel.

Las fibras de coldgeno se orientan de diferente manera
en funcién de la procedencia del material. En el intestino
éstas se disponen paralelas mientras que en el pergamino,
y sobre todo en el cuero, ademds de apreciarse las
depresiones de los foliculos pilosos, la orientacién es mas
aleatoria con la formacién de una compleja red de fibrillas
entrelazadas, que en el pergamino tienden a organizarse
en el proceso de estirado en un bastidor, pero sin llegar
nunca al estado estructurado de las visceras (De Reyer et
al 2002: 122-123).

Al tratar estos patrones con fuchina, reactivo con gran
afinidad por las proteinas, tanto el intestino como el
pergamino se tiflen de rojo. En el caso del cuero curtido
con taninos, la tincién queda enmascarada por la tonalidad
parda producida por la presencia de taninos.

Con los analisis efectuados hasta el momento mediante
SEM/EDX, podemos precisar que en 4 de las muestras de
piel se ha detectado un alto contenido de Al y K, lo que
sugiere que la piel ha sido tratada con alumbre.

En siete tejidos se ha determinado los componentes
anadidos al hilo entorchado. A través del andlisis
composicional ha sido posible diferenciar claramente
las muestras de cuero de las de intestino. Las primeras
presentan significativas cantidades de taninos, con el
acido elagico como compuesto mayoritario.

En las muestras de piel se observa una fina pelicula entre el
metal y el sustrato organico, que indica la presencia de un
adhesivo. Al tratar las muestras con fuchsina acida, esta capa
de adhesivo se tifie de rojo, lo que se asocia con la naturaleza
proteica del material. Los posibles adhesivos proteicos
utilizados en época medieval son la cola animal o el huevo,
pero la fluorescencia tanto de la cola como la de la clara de
huevo es azul y amarillo anaranjado, en el caso de incorporar
la yema. La tonalidad tan intensa que se aprecia en varias de
las muestras podria sefialar que el adhesivo ha sido coloreado.
[figura 8].

En el analisis cromatografico de los cinco entorchados de
piel se ha identificado gualda en dos de ellos y un colorante
amarillo en otros dos, donde estan presentes la luteolina,
apigenina y sus glucésidos, pero carece de crisoeriol,
marcador de la Reseda Luteola. Si la presencia del colorante
amarillo procede del adhesivo, podria tener como finalidad
evitar reflejos pardos en el oro al transparentarse el color del
la piel curtida.

Otro compuesto que se observa en una de las muestras del s.
XIV es una antraquinona, de procedencia desconocida y trazas
de cochinilla e indigo en el tejido del arca ASECT 6.1c.

Enlasecciontransversal de varias muestras de piel, se advierten
manchas rojas en la zona superior del metal, en la zona de
unién del metal con la piel y, en ocasiones, esta coloracién
impregna parte de la piel [figura 4]. Intentar interpretar estos
resultados nos lleva a proponer la posibilidad de que sobre el
metal se aplicase una veladura coloreada de origen proteico
que, por un lado, protegiese la ldmina y, por otro, crease una
distincion cromdtica que se integrase con la decoracién del
tejido.

Figura 8.- Microfotografia de un sustrato organico de piel dorada obtenida con ldmpara de Wood (a). La misma muestra tefiida
con fuchsina acida, que permite detectar la presencia del material proteico (b).
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En las dos muestras de intestino analizadas han sido
claramente identificados acidos grasos procedentes de
una substancia grasa que puede ser de origen vegetal
(aceite no secativo) o animal (huevo, manteca, lanolina
etc). En este caso no se visualiza una capa entre el metal
y el sustrato, posiblemente la propia gelatina del intestino
en humedo es la que sirva de adhesivo (Indictor et al. 1989:
178) [figura 9].

Del estudio efectuado en los hilos metalicos y en funcién
de los resultados obtenidos, podemos concluir diferentes
formas de elaboracién de los mismos dependiendo de la
zona geogriéfica:

— 1. En Castilla, durante el siglo XIII, el metal empleado en
la elaboracién del hilo entorchado consta de una ldmina
de plata, dorada solamente por una de las caras, que
posteriormente era batida y cortada en tiras.

Estos tejidos se van a caracterizar también por el empleo
de una técnica sencilla, con telares estrechos y donde la
genista es uno de los tintes amarillos empleados, mientras
que no existe referencia alguna en cuanto a su uso en al-
Andalus.

2057
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— 2. En territorio cristiano realizado por mudéjares,
y durante el s. Xlll, se tejieron samitos denominados
filosedas con hilos entorchados formados por un sustrato
organico de intestino animal, metalizado con plata dorada
que envuelve, en forma de espiral, un hilo de alma de fibra
celulésica.

Este tipo de tejido es considerado por algunos autores
como italiano, aunque es posible que fuesen tejidos
indistintamente en ambos paises por tejedores islamicos.
En ninguno de los tejidos del territorio hispano se ha
identificado quermes, tinte muy apreciado y costoso
exclusivo de al-Andalus, por los resultados que hasta ahora
hemos obtenido de la peninsula.

— 3. En al-Andalus, el hilo metdlico est4d formado por piel
dorada que ird aumentando el contenido de plata al final del
periodo almohade, hasta ser sustituido, en algunos casos,
por hilo de seda de color amarillo en el periodo nazari. La
aplicacién del oro mediante adhesivo es en lamina, excepto
en dos muestras donde su aplicacion en ambos casos es en
polvo, en el tejido B 23780, procedente de Irdn o Irak; y en
IVDJ 2061, fragmento del sepulcro del infante don Felipe
(1274), un tipo de tejido que suscita discrepancias en cuanto

L A00 pm
R

Figura 9.- Muestra IVDJ 2057. Imagen SEM de un entorchado con alma de seda (1), cubierta orgénica flexible de tripa (2) y ldmina

de plata dorada (3).
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a su origen espafol no italiano (De Jongue & Verhecken
Lammens 1999: 121,135; Cardon 1999: 139, 153-155).

Este fragmento IVJ 2061 también presenta una particularidad
en dos de los tintes empleados. Por un lado el denominado
“Tinte amarillo K-glu’, identificado en varias muestras de la
bolsa relicario roja ASECT 7.3, que como hemos indicado
anteriormente no parece tenga su origen en al-Andalus, en
cuanto al tinte, pero no hay duda de su ejecuciéon andalusi
y otro tinte amarillo, en muy baja concentracion, que no ha
podido seridentificado y se ha designado como“Tinte amarillo
rutina”.

La aportacion de nuevos andlisis de tejidos que puedan
contribuir a un conocimiento mas profundo de los diferentes
centros textiles medievales, la evolucién de la tecnologia y la
transferencia de conocimiento entre las diferentes culturas, es un
desafio necesario en un pais con un patrimonio textil privilegiado.

Notas

[1] Instituto de Valencia de Don Juan, Madrid (IVDJ); Arca de San
Eugenio, Catedral de Toledo (ASECT); Hispanic Society of America,
Nueva York (HSA); Centre de Documentacio i Museu Textil de Terrassa,
Barcelona (CDMT); Tunica de San Ramon, Roda de Isdbena, Huesca
(TSR); Fernando de la Cerda, Monasterio de Santa Maria la Real de
Huelgas, Burgos (FDC); Tiraz de Colls, Ermita de Nuestra Sefiora de
Colls, Museo de Huesca (T-146); Museo Textil y de la Indumentaria,
Barcelona (MTIB); Real Monasterio de San Zoilo, Carrion de los
Condes, Palencia (HMP); San Pedro de Osma, catedral de Burgo de
Osma, Soria; Aljuba del Infante Garcia, Monasterio de San Salvador de
Ona, Burgos (AIG); Museo Lazaro Galdiano, Madrid (MLG).

[2] Algunas de estas piezas (HMP, San Pedro de Osma y AlG) fueron
analizadas con motivo de su restauracion en el CCRBC de la Junta de
Castillay Ledn.

[3] Victoria and Albert: Inv. 39-1896

[4] La cochinilla americana comienza a utilizarse en la peninsula en
el siglo XVI.

[5] Tres o cuatro hilos gruesos formados por la torsiéon en S de varios
cabos de lino, que impedian la deformacién de los bordes durante el
proceso de tejeduria.

[6] No se ha podido tomar muestra del hilo metalico
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ANEXO

Arca de San Eugenio, Catedral de Toledo (ASECT); Instituto de Valencia de Don Juan, Madrid (IVDJ); Hispanic Society of
America, Nueva York (HSA); Centre de Documentacio i Museu Textil de Terrassa, Barcelona (CDMT); Museo Textil y de la In-
dumentaria, Barcelona (MTIB); Real Monasterio de San Zoilo, Carrién de los Condes, Palencia (HMP); Tinica de San Ramén,
Roda de Isdbena, Huesca (TSR); Fernando de la Cerda, Monasterio de Santa Maria la Real de Huelgas, Burgos (PFC); Tiraz de
Colls, Ermita de Nuestra Sefiora de Colls, Museo de Huesca (T-146); San Pedro de Osma, catedral de Burgo de Osma, Soria;

Museo Lazaro Galdiano, Madrid (MLG).

TABLA 1: ANALISIS TECNICO DEL TEJIDO

de San Eugenio, s.
HII?

TEJIDO/ MUSEQ/ TEJIDO/ MUSEO/ TEJIDO/ MUSEOQ/
DATACION/ Ne INV/ DATACION/ Ne INV/ DATACION/ Ne INV/
ORIGEN /TECNICA ORIGEN /TECNICA ORIGEN /TECNICA
ASECT6.1c ASECT 7.2 ASECT 7.3
ASECT 7.3a Lampas efecto de 2
Tafetan y tramas lanzadas y 1 y Sarga
) Fr?gmento del tafetan doble trama espolinada, / (estampada) de
interior del arca. de (técnica de Fragmento del fondo tafetan 32/1),
San E.Ugen.lo' tapiceria) interior del Arca de irregular Bolsa relicatio. Afca de | sentido trama,
s XII. Bizantino o San Eugenio. (3.321,23.) San Eugenio. direccién S
siciliano? s. XII. Andalusi. s. XI1. Bizantino o
siciliano?
ASECT 7.3¢
ASECT 7.3b Samito efecto de ASECT 7.3d
tres trarmas lanzadas
(la teccera a
Fragmento del cambics), con base
interior de la bolsa Tafetan ‘ Fral.gme,ﬂto del de sargade 3 (2/1), Tafetan
7.3. Arca de San tornasolado H;t;mi‘— de:‘ 20152‘ cfecto trama, 7.3¢c. Arca de San
Eugenio. s. XIL E- AAECR 6}{12112 direcciéon S Eugenio. s. XIL
Bizantine o ugl’,mo.ls. it Bizantine o siciliano?
siciliano? \ZRNENG o
siciliano?
ASECT 7.3e ASECT 7.3f ASECT 7.51
Bolsa relicario de Bolsa relicario de
San Dionisio. Tafetan Salrl Eugenio. Tafetan Fragmento del mterior Tafetan liseré
Interior de la bolsa Interior de la bolsa de la bolsa 7.3. Arca de
7.3. Arca de San 1% Arcade Sdn San Eugenio. s X1I..
Eugenio. Euglenio.l s. XIL. Bizantino o siciliano?
s. 211, Bizantino o Bizantino o
siciliano? siciliano?
IVD]J 2057 IVD] 2061
ASECTY9; Bayadera:
ASECT94A; Samito efecto de 3 Tafetan,
ASECT 9B; tramas lanzadas, tafetan liseré
ASECT 9CG; Fragmento de la fondo de sarga de 3, efecto de una
Hilos sueltos del ASECT 9D capa del Abad direccion S Sepulcro del infante D. trama y doble
interior de una de ASECT9E Biure, s. 2011 Felipe, s. XIIL cara trama,
las bolsas del arca Mudéjar Andalusi? efecto de dos

Vi tres tramas
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IVDJ] 2069 IVD] 2070 IVDJ 2071
Taqueté Tafetan y Tafetan
efecto de tres tatetan doble irregular (12 o
Capa del Infante Felipe, EeacHas s. IX-X. (téenica de 3 hilog)
s XIIL lanzadas, la 3* Andalusi tapiceria) Franja del Pirinec, (técnica de
Andalusi interrumpida, s. X. Andalusi! tapiceria)
fondo tafetan
IVDJ 2077
Samito efecto
IVDJ 2075 IVD] 2076 de cuatro
tramas (a
Tafetan con Tafetan con cambios e

Sine
Fragmento de

Tafetan doble

Fragmento de velo o efecto de efecto de interrumpidas),
cendal, s .XIII Reino perdido por Fragmento de velo perdido por s. XI-XILL con base de
cristiano trama o cendal, s. XI1L trama Andalusi? sarga de 3,
Reino cristiano efecto trama,
direccién S
IVDJ 2081 : IVD] 2082 IVD] 2083
L el MLG 1723
R LESE

5 escalonado 2

Alba del Abad Biure. <. Taffftérli doble Fagr (técrliica, de Samito efecto
’ (técnica de tapiceria, s 3IL tapiceria) de tres tramas
£, tapiceria) Andalusi lanzadas
Andalusi
Mudéjar o italiano.
IVDD] 2084 IVD] 2085 IVDJ 2086
Lampas efecto
Lampas efecto 2 tramas Taqueté efecto
Fragmento de tejido, s. de 1 trama Fragmento de lanzadas, la 2° de tres tramas
XIV. lanzada. Raso tejido, s. XIV. interrumpida. lanzadas con
Andalusi 5 escalonado Andalusi Fondo raso de base de tafetan
3_ 5 escalonado 3 S. XH—}{IH ﬁndalusi
IVDJ 2103
IVD] 2088 IVDJ 2101 Lam pas
Lampas efecto efecto de 2
Tafetan efecto de 3 tramas tramas, 1
de perdido lanzadas con lanzadas y 1
(2 tramas Fragmento de tejido fondo de raso espolinada.
Oriental espolinadas y del s. XIV. de 5 escalonado Fragmento de tejido Fondo raso de
a cambios) Andalusi 3 del s. XIV. Andalusi 5 escalonado 3.
IVD] 2111 IVD] 2120 IVD] 2122
Lampas efecto Lampas efecto _ Lampas efecto
1 trama 1 trama 2 tramas,
lanzada, Fragmento de tejido espolinada fondo raso de
fondo tafetan del 5. ¥IV-XV. (hilos dobles de Fragmento de tejido 5 escalonado 2
Fragmento de tejido del doble Andalusi diferente del s. 2OIV-XV. Taqu eté efecto
5. V-V Taqueté doble composicion). Turco de dos tramas
Valenciano? cara Fondo raso de

'Andlisis técnico efectuado por Camino Represa
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IVD] 2123 IVD] 2207 IVJD 8360
Lampas efecto Tafetan de lino Sarga de
de 3 tramas bordado con urdimbres
Fragmento de tejido del 1anzada§ *a Punto de : muiltiples o
< XVXVI cambios), Fragmento de espiga y punto Galon capa San banda de
Andiling fondo en raso tejido del s. XV- de cordencillo. | Valero, s. XIIL Reino Palermo
de 5 VI Meriseo cristiano
escalonade 3.
HSA 909
Lampas efecto HSA 918
HSA 904 de 4 tramas Lampas efecto
MTIB 27926 lanzadas (a de 4 tramas
cambios e lanzadas(a
interrumpidas) cambios e
Taqueté efecto y una trama interrumpidas)
Aljuba del Infante Felipe | de tres tramas espolinada (a s XIVXV con fondo en
de Castilla, lanzadas, la 3* 5 XHI', cambios), Andalusi raso de b
s. ZIII. Andalusi interrumpida Andalusi fondo en rase escalonade 3
de 5
escalonado 3
HSA 919 HSA 920 HSA 932
Lampas efecto Lampas efecto Lampas efecto
de 2 tramas de 3 tramas de 3 tramas
lanzadas (a lanzadas (3* lanzadas (3
cambios) con interrumpida) interrumpida),
fondo en raso con fondo en fondo en raso
5. XV, de 4 irregular, raso de 4 s. XV. de b
Andalusi Taquete doble s. XV. irregular. Andalusi escalonado 3
cara Andalusi
HSA 985 CDMT 291 CDMT 3936
IVD] 2114 MTIB 23780
Lampas efecto Lampas efecto Taqueté efecto
de 3 tramas de 1 trama de 3 tramas
lanzadas, fondo lanzada, fondo | Casulla de San Valero, lanzadas
s XV rasode b raso de 8 s. K111
Morisco escalonado 3 Iran o Irak, escalonado 3 Andalust
s. XIII-XTIV
CDMT 3938 MTIB 5203 MTIB 5203
Lampas efecto
Lampas efecto de 3 tramas
de 3 tramas Tafetan lanzadas, con
lanzadas, con irregular de 2 y fondo de doble
Capa de San Valero, fonde de doble 3 hiles (téenica Dalmatica de San tela. Taqueté
s. ¥XIII tela. Taqueté Dalmatica de San de tapiceria) Valero, s. X1IL labrado efecto
Andalusi labrado efecto Valero, s. X1IL Andalusi 4 tramas

de 4 tramas

Andalusi

interrumpidas
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Fragmento s. 2011
Andalus!

MTIB 101117

Pafio de arista,
decoracion con
2 tramas
lanzaday 1

espolinada

Fragmento de

tapiceria, s. XIIL

Andalusi

MTIB 101157

Tafetan doble
(téenica de
tapiceria

Fragmento de
tapiceria, s. X111
Andalusi.

MTIB 101158

Tafetan doble
(técnica de
tapiceria

T:;hido azul de San

Zoile. S. X1,

HMP

Samito fecto de
2 tramas
lanzadas, con
base de sarga
de 3, efecto
trama y
direccion S.2

Tejido rojo de San

Zoilo, 5. XL

HMP
Samito efecto
de 4 tramas
lanzadas, con
base de sarga
de 3, efecto
trama y
direccién Z y

g2

T

Tunicela de San
Ramén. Reda de
Isabena,

s. XI-XII

TSR
Samito liso,
con base de

sarga de
32/,
direccién Z.
Tafetan doble
con técnica de
tapiceria

Pellote Fernando de la
Cerda, s. X1II. Las
huelgas de Burgoes.

Mudéjar

PFC

Samito efecto
de tres tramas
lanzadas, sarga
de 3, direccidén

S

Tiraz de Colls,
s. X1, Andalusi

T-146

Tafetan y
técnica de
tapiceria’

Tunicela San Pedro de
Osma, s XI-XT1L
Andalusi*

Samito efecto
de 2 tramas,
con base de

sarga de 3
(2/1), sentido
trama,
direccion S.

Fragmento de las arpias.

Burgo de Osma, s. XI-
KII. Andalusi

Lampas efecto
de 3 tramas
lanzadas (la

tercera
interrumpida),
1 trama

espolinada.

Fragmento con

inscripeién clfica
florida. Burgo de
Osma, s XI-XTL

Andalusi

Samito, efecto
de 3 tramas
lanzadas (la

tercera
interrumpida),
con base de
sarga 2/1,
efecto trama,
direccion S.

Fragmento de tejido
del s. XV-XVI.
Andalusi

L5722
Lampas efecto
de 4 tramas
lanzadas(a
cambios e
interrumpidas)
con fondo en
raso de 5

escalonado 3
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TABLA 2: RESULTADO DEL ANALISIS DE COLORANTES

N°INV. TIPO DE HILO/
COLORANTE IDENTIFICADO (otden de abundancia
MUSEO COLOR ( )
s Tinte amarillo “K-glu” + Gualda? (Reseda luteolz L) + Fustete? (Cotinus caggygria
Rrens il Scop) + Madera de Palo brasil (Caesapinia spp.)
Trama/Azul oscuro Indigo (Indigefera spp. o Isatis tinctoria L) + Madera de Palo brasil (Caesalpinia spp.)
ASECT 6.1c Trama/roja Granza (Rubia tinctorum L) + Madera de Palo brasil (Caesalpinia spp.)
Trama/Azul claro indigo (Indsgofera spp. o Isatis tinctoria L.)
ASECT 7.2 Trama/Azul Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L) + Madera de Palo brasil (Caesapinia spp.)
) Hilo costura/Azul Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L.)
Wedimbee feojo Querlmes (Kermes wrm;zlsc:ll Plarllchon) + Liquen de Olrclnllzls. (Rafﬁ/[a spp.) + Inlchgo
(Indsgofera spp. o Isatis tinctoria L) + Granza (especie no identificada) + Taninos
s s el Indigo (Indigafera spp. o Isatis tinctoria L.)
ASECT 7.3 v - - _— - :
Cordén bolsa/ Gualda (Reseda luteola L.) +Indigo (Indigefera spp. o Isatis tindtoria L.) + Tinte no
Verde identificado
Cotdén bolsa/ Azafran (Crogus sativees L)
Amarillo
T;‘:il:/ Liquen de Orchilla (Receelle spp.)+ indigo (Indigofera spp. o Lsatis tinctoria L)
Jedimbre )
U r(;:::)re Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L.)+ Liquen de Orchilla (Roweliz spp.)
ASECT 7.3b Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Cochinilla polaca (Perphyraphara polenica L) o
Hila de cogmia/ Cochinilla de Armenia (Paf_%?ym_{)jarla éaemelzéBr:.ndt) o Cochinilla americana
Hnin (Dactylopins cocens Costa)
ASECT 7.3d Trama-/ Madera de Palo brasil (Caesadpenia spp.)
Crudo amarnillento
Trama/ Laca (Kerria lacea Kerr)
Rojo
ASECT 7.3¢ Indigo (Indigefera spp. o Isatis tinctoria L)) + Bayas Persas (Rhamnus spp.)
ASECT7.3f Trama/ Indigo (Indigefera spp. o Isatis tinctoria L) + Tinte amariflo “K-glw” + Taninos
Pardo verdoso
ASECT7.3e Tr'm.n/ Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Indigo (Indiggfera spp. o Isatis tinctoria L.)
Rojo
Trama/ 2 3 v o .
Granza (Rubia finctorum L.) +Madera de Palo brasil (Caesaltinia spp.) + Taninos?
IVD] 2061
Tinte amarille "K-gl” + Taninos?
Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L.)
IVD] 2061 Alma hilo
enton:.hado/ Tinte amarillo no identificado designado como: “Tinfe amarillo rutind® + Taninos?
Amarillento
Trama/ Gualda (Reseda luteola L.)
Amarillo
Trama/ ! : 5ty i
S Gualda (Reseda luteols L.) + Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L.)
IVDJ 2070 Tran.m / Quermes (Kermes vermilio Planchon)
Rojo
Trama/
Azul Indigo (Indisofera spp. o Isatis tinctoria L.)
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IVD] 2086 TE‘:;:/ Quermes (Kerwmes rermilio Planchon) + Granza (especie no identificada)
Trama/ . : L .
IVD] 2057 Verde Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L) + Gualda (Reseda luteola L.)
Trama , , .
Amanile/ Genista o aliaga (Genista spp.) + Gualda (Reseda heteola L.)

banda tricolor

IVD] 2075 Granza (Rubia tindorum L.)
0]0

Trama

Pardo rosado/ Fustete (Cotinus coggigria Scop.) + Madera de Palo brasil (Caesabpmza spp.)

banda tricolor

s e Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L.)
=
L rdnn.bre/ Granza (Rubia tinorum L.)
Rl:n] (1]
: Trama/‘ Granza (Rubia tindorum L.)
Rojo anaranjadoe
IVD]-2076 T / Gualda (Reseda luteola L) + Indigo (Indigofera spp. o Isatis tindtoria L) + s Tinte
de amarillo tipo carotenoide?
Trama/ Madera de Palo brasil (Caesalpinia spp.) + Indigo (Indigefera spp. o Isatis tinctoria L.)
Pardo + Taninos hidrolizables
Trama/ . .
Fustete (Cotinus coggygria Scop.)
, Madera de FPalo brasil (C.zemfpz'm}z spp.) + Quermes (Kermes vermilio Planchon) +
Trama/ i
= Granza (Rubia tindorum L.)
Rojo
Tvny 2082 Trama/ Cartamo o Alazor (Carthamus tinetorins L.)
Rosa
Alms e;::::hadn/ Cartamo o Alazor (Carthamis tinctorises L) + 3 Tinte rojo desconocido?
Drfin bie de banel) Indigo (Indigefera spp. o Isatis tinctoria L.)
Azul
Uzrdimbze de base/ . ) , ,
i Granza (probablemente Rubia peregrina L.) + Liquen de Orchilla (Roaellz spp.)
D] O
. Granza (probablemente Rubia peregrina L) + Taninos + Gualda (Reseda luteala L) +
7 e de base
U tdlm;::ﬁ:; base/ Indigo (Indigafera spp. o Isatis tinctorsa L.) + Madera de Palo brasil (Caesaltinia spp.)
= + Quermes (Kermes vermalzo Planchon) + Liquen de Orchilla (Roscedla spp.)
IVDJ 2103 Lrdinhre (-le See/ Gualda (Reseda luteole L)) + trazas de Fustete (Cotinus aggyeria Scop)
Amanllo
_ Gualda (Reseda lureols L.) + Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L.)
Alma entorchado/ Gualda (Reseda luteola L.) + Taninos (probable zumaque-Rbus coriaria L) +
Amanllo Madera de Palo brasil (Caesadpinia spp.)
T;?flirf‘/ Granza (probablemente Rubia peregrina L.) + Liquen de Orchilla (Rosellz spp.)
o]0
T e Granza (probable Rubia tinctorum L.)
Rosa
Gualda (Reseda luteols L.) + Indigo (Indigefera spp. o Isatis tinctoria L.)
Trama/ i ; : ;
g Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Taninos hidrolizables
IVDJ 2114 Rinyo

Trama/
Gualda (Reseda luteola L.)

Gualda (Reseda luteola L.) + Indigo (Indigefera spp. o Isatis tinctoria L.)
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Madera de Palo brasil (Caesafpinia spp.) + Taninos
Granza (Rubia tinctorum L.) + Madera de Palo brasil (Caesalpinia spp.)
Alma del
VD] 8360 entorchado/ Gualda (Reseda lutesla L) + trazas de Fustete (Cotinus coggygria Scop.)
Amarillo
Gualda (Reseda lureala L) + Genista o aliaga (Genasta spp.) + Indigo (Indigmfera spp. o
Isatss tinctoria L.)
Usrdimbze/ Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctaria L)) +Liquen de Orchilla (Rocella spp.) + trazas
Azul de Granza
Urdimbre/ Gualda (Reseds luteola 1.)+ Fustete (Cotinus eggygria Scop.) + Madera de Palo brasil
(Caesalpinia spp.)
Urdimbre/ . ny :
Ro; Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Granza(Rubia tinctorum L.) + Taninos
IVD] 2084 d;
] Gualda (Reseda luteola L.) + Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L.)
Granza (Rubia tinctorum L.) + Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Taninos
el
u Id;{l:iliw/ Quermes (Kermes vermafio Planchon) +Taninos hidrolizables
Urdimbzre/ Gualda (Reseda luteola L)+ Indigo (Indigefera spp. o Isatis tindtorsa L) + Fustete
Verde (Cotinus coggyeria Scop.) + Madera de Palo brasil (Caesalpinia spp.)
Trama/ Gualda (Reseda luteala L)+ Fustete (Cotinus egggyeria Scop.) + Madera de Palo brasil
Amarillo dorado (Caesalpinia spp.)
Trama/ Granza (probablemente Rubu peregrina L.) + Madera de Palo brasil (Caesalprnia spp.)
Rosado + Quermes (Kermes vermilio Planchon)
Indigo (Indigofera spp. o Lsatis tinctoria L) + Granza (probablemente Rubia peregrina
L.) + Liquen de Orchilla (Roeeella spp.)
IVD] 2085 Granza (especie desconocida)
Usrdimbze/ Fustete (Cotinis caggyaria Scop.) + Madera de Palo brasil (Caesabinia spp.) +
Amarillo anaranjado probablemente Gualda (Reseda futeola L.)
ekt
IVD] 2111 Liscien hae) Cochinilla
Roja
Trama/ Colorante amarille no identificado cuyos componentes principales son flavenoles
Amarilla + Fustete (Cotenus wggygria Scop.)
Trama/ Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Taninos hidrolizables + Granza (especie
Roja desconocida)
Urdimbre/ Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Taninos hidrolizables + Granza (especie
IVD] 2120 Roja desconocida) (menos cantidad)
Trdiabre
L td::l;w/ Indigo (Indigefera spp. o Isatis tinctoria L.)
Azl
Tedi
u td;{n:il;w/ Laca (Kerria lacea Flerr) +Granza (probable Rubia tinctorum L.)
0] C
T;;“l.m/ Laca (Kerria lagea Klerr) +Granza (probable Rubia tinctorum L.)
l)] (1]
Trama/ e
5 Granza (probable Rubia tinctorum L)
Naranja
Trama/ Indigo (Indigofera spp. o Isatis tingtoria L)) + Granza + Tinte amarillo tipo Gualda +
Negro Taninos
Gualda (Reseda lutesla L) + trazas de Fustete (Cotvmss coggygria Scop.)
Alma entorchado/ e P
IVD] 2122 Aaellc Madera de Palo brasil (Caesalpinia spp.)
Indigo (Indigefera spp. o Isatis tinetoria L.)
Verd Gualda (Reseda luteala L.) + Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L.)
erde
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R de;(l:it‘))rdado/ Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Taninos hidrolizables
bl de;;:olrdadof Indigo (Indigsfera spp. o Isatis tinctorsm L.)
Azul
Hilo d:,lel:l):dado/ Gualda (Reseda futeolz L)+ Indigo (Indigefera spp. o Isatis tinctoria L))
IVD] 2207 Hilo del bordado/ .
o Taninos
B bt.udmlo/ Gualda (Reseda luteola L.)
Amanllo
Trama/ Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Taninos hidrolizables + Granza
1oja (probablemente Rubia persorina L.)
Ul'(]];.l{lll.l)l'e/ Granza (probablemente Rubia peregrina L.) + Quermes (Kermes vermulio Planchon)
ojo
Trama/
HSA 918 st Gualda (Reseda luteols L.)
Trm:a/ Gualda (Reseda luteola L)) + Indigo (Indigefera spp. o Isatis tinctoria L.)
verde
Teds
L t.dlmbre,/ Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Taninos hidrolizables
Rojo rosado
Urdnn-bre/ Granza (Rubia tindorum L)
Rojo
Trama/ ; : T ;
Indigo (Indigsfera spp. o Isatis tinctorsa L.)
Azul
Trama/ v
HSA 920 p Granza (Rubia tindorum L.)
Roja
Trama/
Gualda (Reseda fureols L.)
Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L) + Gualda (Reseda luteola 1)
Trama/ Gualda (Reseda luteola L)) + trazas de Fustete (Cotinus coggyeria Scop. ) trazas de
Amarillo Madera de Palo brasil (Caesafbinia spp.)
Trama/ Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Taninos hidrolizables + Granza (Rubia
HSA 932 . Rojo _ tinctorum L) _
Trama/ Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Granza (probablemente Rubia tinctorum L) +
Parpura Liquen de Orchilla (Rocrella spp.)
Ur;]: m(ll)re/ (Indigafera spp. o Isatis tinctoria L)) + Gualda (Reseda luteola L)
erde
Gualda (Reseda luteola L.) + Indigo (Indigofera spp. o Isatis tinctoria L.)
HSA985 Tramsz i . : 2
T]t; 1:;‘:/ Quermes (Kermes vermilio Planchon) + Taninos hidrolizables + Trazas de Granza
q
Alma eutrchadn/ ; : ; . 3
o B
HSA 904 e Taninos hidrolizables + trazas de Fustete (Cotmnus coggygria Scop.)
Tsaa/Rajs (__(“.(-n.(-ia Quermes (Kermes vermilio Planchon)
banda superor)
i T e o
Tejido azul oo el o ( ?an - Granza
de inscripcién)
Trama/ Rojo Granza
Trama/ Amanllo Gualda(Reseda luteola 1)) + Indigo (Indigafera stp. o lsatis tincioria 1) + granza (Rubia
HMP ; .
e . verdoso tinctoria 1.).
Tejido rojo
Trama/ Pirpura Liquen de Orchilla (Roscella spp.)?
IVD] 2082 Taninos hidrolizables y flavonoides atribuidos a proceso de curtido con zumaque
Cuere dorado (Rbus corsaria 1)+ Posible presencia de gualda (Reseda futeola L.).
Taninos hidrolizables y flavonoides atribuidos al proceso de curtido con zumaque
IVD] 2103 Cuero dorado (Rbus coriaria L)) + Gualda (Reseda futeola L)+ Antraquinonas de procedencia
incierta.
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Tunicela de San

Cuero dorado

Taninos hidrolizables de procedencia incierta.

dorada

Ramoén
Taninos hidrolizables y flavoncides atribuidos al proceso de curtido con zumaque
IvhDj20m1 Guecodorado Rbus coraria L) +posible presencia de gualda (Reseds leteola L) + abundancia de
compuestos desconocidos probablemente procedentes de otra especie vegetal.
ASECT 6.1c Cuero dorado Taninos+ Gualda (Reseda luteola L) + trazas de Cochinilla e Indigo (Indigsfera spp. ©
Lsatis tinctoria L.)
Pellote Fernando Intestino con plata | Arjdos grasos de procedencia incierta (grasa animal o aceite vegetal).
de La Cerda dorca
IVD] 2085 Intestino con plata | Acidos grasos de procedencia incierta (grasa animal o aceite vegetal).

TABLA 3: RESULTADO DE ANALISIS DE HILOS METALICOS

CLAVE MUESTRAS TIPO DE MEDIDAEN pn
ENTORCHADO METAL IDENTIFICADO en %
Tela de Colls PIEL Oro con plata Ancho Grosor
T-146 ( estratig) Aun Ag 10
¥4 91.35 8.64 1.5
ASCT PIEL Oro con plata Ancho Grosor
ASECT-6.1c-metal Aun Ag ———- 235 1
H1 Area 80.23 19.92
ASECT-7.4b-metal Aun Ag — 41
H1 Area 88.64 11.36
ASECT-9- metal Aun Ag — 56.5
H1 Area 82.05 16.88
ASECT9A Aun Ag 350 1 3250
X2 83.54 16.48
ASECT9B Aun Ag 375 u
3 Area 78.10 21.90
ASECT9C Aun Ag Cun 350 1
General 32 82.60 16.15 1.24
ASECTID Aun Ag Cun 475 1 33
Media puntual 81.21 17.96 0.83
ASECTY9E Aun Ag Cun 675 1 36
7 Area 75.23 23.64 1.13
IVD] Lamina metdlica Plata dorada Ancho Grosor
Aun Ag Cu 183 1 113 1
IVDJ 2076 Anv X1 28.57 66.92 449
Revi3 0.0 89.52 9.93
IVDJ 2122 Aun Ag Cu 2154 143 1
plata 3.22 89.70 0.50
Aun Ag Cu 281 4 194 1
IVDJ 8360 Anv X4 9.82 71.80 6.76
Rev 35 0.0 92.22 0.5
IVD] PIEL Oro con plata Ancho Grosor
IVDJ 2103 Aun Ag 331y 45
X2 (plata dorada) 1357 7448
IVDJ 2082 Aun Ag 377 u 313
X1 92.16 7.84
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IVD] 2086 Au Ag
X3 93.36 6.64
IVD] 2061 dorada An Ag ——- 42 1
K1 Area 0343 6.56
IVD] 2061 plateada Au Ag 9431 |57
¥4 Puntual 4.64 84.16
VD] 2125 Au Az 361 1 645 1
/L5722 X6 Area 37.76 62.24
VD] 2071 Au Az 330 1 3547
K1 Area 38.5 11.95
IVDJ 2123 Plata alterada (estratigrafia) —- 39 1
TVD] 2081 Au Ag Cn
X1 39.43 9.87 0.71
IVD] TRIPA Plata dorada Ancho Grosor
TVD] 2057 Au Ag 441 1 1185 1
K1 Area 9.34 88.16
VD] 2120 Au Ag 12 1
X2 Area 18.3 81.7
VD] 2083 Au Ag 139
K1 Area 20.92 73.65
Hispanic Society PIEL (cuerc) Oro con plata Ancho Grosor
HSA-904b Au Ag 48431 | 464p
/MTIB 27926 X2 Area 89.47 1053
CDMT PIEL Oro con plata Ancho Grosor
CDMT 3936 Au Ag 400
X5 Area 30.41 1959
CDMT 3938 Au Ag 280 1
X2 Area 78.93 21.06
CDMT 291 Aun Ag Cu
/MTIB 23780 X6 Area 98 0.81 142
Lazaro Galdiano TRIPA (alma lino) Plata dorada Ancho Grosor
L1723 An Ag 6 1L
General 76.68 2334
PIEL Plata dorada Ancho Grosor
15722 Aun Ag Cu 623 1
General 74.16 2495 0.89
MTIB PIEL Oro con plata Ancho Grosor
MTIB 5203-1 Au Ag Cu 370 36
K1 Area 85.08 13.40 1.60
MTIB 5203-2 Au Ag Cu 384 1 B
X2 Area 87.94 10.83 1.20
MTIB 27926 Au Ag Cu 430 1 810 1
JHSA 904b K1 Area 90.65 8.80 0.60
MTIB 101157 Au Ag Cu 230 1 20
2 Puntual 96.11 2.83 1.07
MTIB 101158 Aun Ag Cu 560 1
1 Puntual 93.85 5.20 0.98
MTIB 101117 Au Ag Cu 390 1 18 1
1 Puntual 84.31 14.71 0.98
MTIB 23780 Aun Ag Cu
X2 Area 97.20 2.19 0.34
MTIB TRIPA Plata dorada Ancho Grosor
Aun Ag Cu 437 u 124 1
MTIB 28368 K3 Area 21.01 78.10 (.82
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MTIB 101117 Au Ag Cu 390 1 18 1
X1 Puntual 84.31 14.71 0.98

Tunicela de San PIEL (cuerc) Oro con plata Ancho Grosor
Ramén

Au Ag 217 u 195 1
TSR X2 Area 91.80 8.20

Pellote Fernando de TRIPA Plata dorada Ancho Grosor
la Cerda

Au Ag 360 105 1

PFC X6 Area 83.40 16.59
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