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Resumen: Los Documentos Cartograficos del Cuerpo de Ingenieros Militares del s. XVIII y las fuentes
documentales asociadas a su ejecucion tienen un gran interés histérico, artistico y cultural. En este articulo se
analizan las fuentes relacionadas con las técnicas, los materiales y sus formas de aplicacion. Se describen los
pigmentos y colorantes recogidos en los distintos tratados relacionados con este arte, especialmente los
referidos a la técnica del lavado, en los que, ademas, se hace referencia a los cédigos de color segun el
elemento representado, el orden o secuencia de trabajo y las mezclas de colores. Puesto que se trata de
documentos que en aquella época tuvieron una funcién eminentemente practica, en su ejecucion se seguian
unas pautas determinadas, que permitian normalizar su lectura e interpretacion. Desde la perspectiva de la
Conservacién-Restauracion, la documentacion estudiada aporta una informacién significativa relacionada con
los materiales sobre los que se intervienen, la detecciéon de procesos de degradacién y la autentificacion de
documentos.
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Abstract: The cartographic documents realized for the 18" century Military Engineers Corps and the
documentary sources related to its accomplishment are of historical, artistic and cultural interest. In this paper
sources related to techniques, materials and its application are analyzed. Pigments and colorants named in this
literature are described, specially recounted to the wash method. In these documentary sources are also
described the code of colour applied depending on the represented element, the order or sequence of work
and the mixture of colours. These cartographic documents had an eminently practical function, so in its
accomplishment were following certain guidelines, which were allowing normalize its reading and
interpretation. The documents studied contribute a significant information related to a collection which has
to be conserved.
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Resumo: Os documentos cartograficos do Corpo de Engenheiros Militares do século XVIII e as fontes documentais
associadas a sua execugdo tém um grande interesse historico, artistico e cultural. Neste artigo analizam-se as fontes
relacionadas com as técnicas, os materiais e as suas formas de aplicacio. Descrevem-se os pigmentos e corantes
recolhidos nos diferentes tratados relacionados com esta arte, especialmente os referidos a técnica do lavado, nas quais se
faz referéncia aos codigos de cor segundo o elemento representado, a ordem ou sequéncia do trabalho e as misturas de
cores. Dado que se trata de documentos em que naquela época tiveram uma funcido eminentemente practica, na sua
execucio seguiam umas pautas determinadas, que permitiam normalizar a sua leitura e interpretagio. Desde a perspectiva
da Conservacio-Restauragio, a documentagio estudada aporta uma informagio significativa relacionada com os materiais
sobtre os que se intervéem, a detecgdo de processos de degradacio e da autentificagdo de documentos.

Palavras-chave: pigmentos, corantes, cor, técnica do lavagem, cartografia, Corpo de Engenheiros Militares.

Introduccion

Durante el s. XVIII se produjo en Espafia un desarrollo socio-cultural que, al igual que en el resto
de Europa, permiti6 establecer las bases de la sociedad moderna. Dentro de este contexto se crea el
Cuerpo de Ingenieros Militares, constituido por arquitectos, ingenieros, delineantes y topdgrafos.
Entre sus funciones estaba el reconocimiento y realizacion de planos, junto con el seguimiento y
ejecucién de obras como fortificaciones, almacenes, cuarteles, muelles y otras fabricas Reales. La
informacién relativa a este Cuerpo aportada por Ordenanzas, Reales Decretos, tratados técnicos,

141




tratados de dibujo y cuadernos de apuntes, junto con los documentos cartograficos que ejecutaron,
constituyen una fuente documental relevante del conocimiento cientifico y artistico. Estos
documentos constituyen un claro ejemplo de los resultados de la unién de la ciencia y el arte. Por
una parte, muestran el desarrollo técnico alcanzado en aquella época para realizar los
levantamientos topograficos y, por otra, la destreza artistica que subyace en la plasmacion
cartografica; todo ello perfectamente sistematizado de acuerdo a una serie de directrices
previamente establecidas (Giménez 2007).

Los antecedentes de su creacién surgen en la guerra de Sucesion (1701 - 1713), conflicto bélico
internacional motivado por el nombramiento de Felipe V de Borb6n como rey de Espana en 1700,
tras la muerte de Carlos Il de Habsburgo!. Muy pronto resulté evidente la escasez de ingenieros y
la necesidad de dotarles de conocimientos técnicos apropiados. Esta situacién fue subsanada por
Luis XIV de Francia que en 1704 manda algunos oficiales para la campafa de Portugal. Finalmente,
en 1711 Felipe V crea el Cuerpo de Ingenieros Militates y en 1716 inaugura la Real y Militar
Academia de Matematicas de Barcelona que empieza a funcionar en 1720 (Capel ez a/. 1988).

Como todos los cuerpos militares, el de Ingenieros se regia por unas ordenanzas en las que se
establecen sus funciones, los reglamentos de las Academias, su sistema de educacién y las
asignaturas impartidas (Portugués 1803). Su produccién cartografica fue muy importante y obedecia
a unas normas muy precisas relacionadas con los materiales, orden de aplicacién y codigo de
colores. Estas normas aparecen recogidas en distintos tipos de fuentes documentales entre las que
destacan los textos académicos de caracter artistico. Dentro de éstos se pueden establecer dos
categorias: tratados de dibujo y lavado y cuadernos de apuntes. Los tratados versan sobre la
plasmacién de un elemento constructivo en un soporte de papel; con esta finalidad describen los
colores utilizados, su preparacion y, ademas, explican el uso de un cédigo de color para cada uno de
los elementos de una fortificacién o un plano de poblacién. Los cuadernos de apuntes son textos
docentes escritos por los propios ingenieros y aportan una valiosa informacién sobre el color, las
tintas y los materiales a utilizar. En los siguientes apartados se describen estas fuentes y la
informacién que en ellas se recoge.

Fuentes documentales
Los tratados de dibujo y lavado consultados han sido los siguientes:

L art de laver, ou nouvelle maniére de peindre sur le papier suivant le coloris des desseins gqun on envoye a la Conr,
impreso en Lyon en 1687. Se trata del primer manual sobre la acuarela aplicada a los dibujos
arquitectonicos. Su autor, H. Gautier de Nismes, fue Ingeniero e Inspector general de Puentes y
Carreteras. Describe las caracteristicas del dibujo sombreado en monocromo, los diferentes
soportes, colores, aglutinantes y los procedimientos. Contiene un compendio en el que se
relacionan por orden alfabético los colores que deberin ser aplicados a cada parte de la
construccion.

1L.’Art de Dessiner propement les Plans, Profils, Elevations Geometrales et Perspectives soit d’Architecture Militaire
et Civile avec tous les secrets les plus rares pour faire les conlenrs avec lesquelles les Ingenienrs represent les divers
materianx d'une Place. Libro anénimo impreso en Paris en 1697 por Ch. Ballard, en el que se explican
las reglas del dibujo y el lavado de planos. Incluye un interesante recetario para la preparacion de
pigmentos y colorantes, colas y aglutinantes; ademas de consejos para la aplicacion de los colores.

Les Régles du Dessein et du Lavis pour les plans des ouvrages et des batimens, tant de I'Architecture militaire que
cvile. La primera edicion data de 1722 (Paris). En este caso se ha consultado la edicion de 1743,
también impresa en Paris. Su autor, M. Buchotte, fue ingeniero real y describe los materiales a
utilizar: papel, 1apiz, plumas, pigmentos, asi como su correcta aplicacion. También contiene reglas
para el dibujo y el lavado de planos.
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Método Practico para el Dibujo Lavado, Pintura de Agnada y de Iuminacion. Este tratado es posterior a los
antetiores, estd impreso en Barcelona en 1833 y su autor es conocido como D. J. A. y L. Puede
considerarse un tratado tedrico del dibujo lavado. Recomienda el uso de determinados colores, su
modo de aplicacién, como preparar aglutinantes y los papeles utilizados para la reproducciéon de

dibujos.

Ademas de estos textos, se ha consultado la aportacion de M. C. Hidalgo, que en 1980 publica el
hallazgo de un cuadernillo del s. XIX constituido por tres breves tratados, uno de los cuales se
refiere a “Los colores propios para delinear y lavar los planos” (Hidalgo 1980). Se trata de un texto
an6nimo de tan solo cinco paginas y dividido en tres partes. En la primera se desctiben los
pigmentos utilizados para colorear los planos y su preparaciéon. La segunda parte trata sobre la
mezcla de los pigmentos, las caracteristicas del color resultante, y el uso de los distintos colores en
relacion a los elementos o areas representadas en el plano. La tercera y dltima parte comprende una
serie de observaciones y consejos relacionados con la realizacién practica de los planos.

En todos estos textos, las reglas y el cdédigo del color coinciden, lo que lleva a la conclusiéon de que
existia una normalizacién, que no aparece en ordenanzas ni reales 6rdenes, pero si se menciona en
este tipo de fuentes bibliograficas. Por otra parte, hay que seflalar que en el titulo de la mayoria, se
hace referencia especifica a la técnica del “lavado”. Este término se refiere a la aplicacién de un
color muy diluido en agua y estd asociado a la técnica de acuarela y a la aplicaciéon de tintas,
normalmente tinta china. Por ultimo, hay que destacar que los tratados de H. Gautier y M.
Buchotte, constituyen un referente de los textos escritos en los s. XVII y XVIII sobre materiales y
técnicas pictorica (Bordini 1995: 96, 115-116).

Los Cuadernos de apuntes, estan asociados a los centros de formacién de los ingenieros militares.
Se trata de documentos manuscritos de caracter docente, elaborados por los propios alumnos o por
profesores de las Academias de Matemadticas, o bien por ingenieros en activo. Contienen
recomendaciones y modos de uso de los materiales. Dentro de este grupo, se ha tenido acceso a los
siguientes:

Architectura Militar i Civil. Este cuaderno anénimo manuscrito de ¢.1770 se encuentra en la
Fundacion Lazaro Galdiano de Madrid (n® inventario 15010). Contiene breves recomendaciones
sobre el uso de los colores, asi como el codigo de color establecido para cada parte de una
fortificacion.

Apuntes sobre dibujo y arquitectura. El autor de este manuscrito, José Fernandez de Olarte fue cadete
del Regimiento de Infanteria de Saboya, tal como indica en su cuaderno, firmado por él mismo en
la ciudad de Barcelona y fechado en 1776. Contiene recomendaciones sobre el uso del color,
pinceles, plumas de delineado, etc. En su redaccién parece haber tenido una gran influencia el
tratado de Buchotte, ya que algunos de sus parrafos coinciden casi literalmente.

Documentos cartograficos del Cuerpo de Ingenieros Militares. Caracteristicas generales

Su época de ejecucion se enmarca dentro del s. XVIIIL y principios del XIX. Para su correcta
interpretacién es necesario conocer su sistema de representacion grafica, el soporte y su adecuada
preparacion, la realizacion del dibujo y delineado, la aplicacién de los colores y su simbologfa.

El sistema de representacion grafica mas utilizado por los Ingenieros militares era el diédrico, por
tanto en sus representaciones se encuentran normalmente plantas, alzados y perfiles y, ademas,
pueden realizarse secciones (Fernandez de Medrano 1708). Siempre van acompafiados de la
correspondiente escala y en todas las ordenanzas del s. XVIII se hace referencia a su uso en la
ejecucién de mapas y planos, y a las diferentes unidades de medida que se pueden utilizar (leguas
espanolas, pies de Burgos, leguas francesas, millas de Italia y varas castellanas) [Figura 1].
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El color y su significado en los documentos cartograficos del Cuerpo de Ingenieros
Militares del siglo XVIII

El soporte utilizado era papel hecho a mano a partir de trapos de algoddn, lino o cafiamo. El
empleado para la cartografia producida por el Cuerpo de Ingenieros era de elevado gramaje, puesto
que tenfa que ser capaz de soportar la aplicacién de la técnica del lavado. Asimismo, sus
dimensiones excedfan de lo habitual debido a la costumbre de expresar las medidas en pies de
Burgos, lo que hacfa aumentar el tamafio del dibujo (Burén Castro 2007).
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Figura 1. Plantas, perfiles y alzados para la construccién de un almacén de pdlvora y de un Cuerpo de Guardia en la
plaza de Jaca.

Tamafo del original: 40,5 X 54,8 cm, |Francisco Mauleon|, Plano de la ermita de S. Pedro de Abds. Plano, perfiles y elevacion de
um Cuerpo de Guardia para custodia del Almazen de polvora de la plaza de Jaca. 1724, Escala: [ca. 1:90]. (Espafia. Ministerio de
Defensa. Archivo Cartografico y de Estudios Geograficos, CEGET)

Cuando un dibujo excedia las dimensiones del papel se unfan varios hasta conseguir la dimensién
adecuada; para ello se utilizaba como adhesivo cola de boca. Este término deriva de su modo de
empleo que es claramente descrito por Fernandez de Olarte (1776): “E/ modo de servirse de esta cola, se
hace teniéndola en la boca con los dientes o con los labios y cnando se siente que la saliva estd pegajosa se frota con la
cola los dos exctremos del papel que se quiere pegar, y después, puesto un papel blanco encima del encolado se frota con
la uita para gue se agarre la cola, y se seque pronto,...”. Este mismo autor explica que para su preparacion,
se pone a hidratar (10 a 12 horas) una cierta cantidad de cola de Flandes?, que varfa segun las
recetas, luego se calienta y se aflade azucar blanco. Una vez licuada, se vierte en un plato llano vy,
antes de que termine de secar, se corta en tiras. Como sustituto de la cola de Flandes se podia
utilizar cola de pescado o retazos de pergamino.

Los materiales utilizados pata el levantamiento del plano eran: grafito, para la realizacién de los
dibujos, tinta china, para el delineado y repasado de las formas, y tintas de diversos colores, para el
lavado del plano.

El uso del lapiz de grafito se hizo habitual en el s. XVII. Inicialmente fue confundido con el plomo,
pot lo que los términos utilizados para designatlo fueron: wine de plomb, plomb de mer, pierre de mine y
plombagine (todos ellos vocablos franceses). A estos términos hay que afiadir la denominacién de
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crayon noir, en francés, pénsil, en inglés, y /lipiz en espafol. A finales del s. XVIII Jacques-Nicolas
Conté idea un sustituto consistente en una mezcla de polvo de grafito y atcilla, que presionada entre
dos semicilindros de madera dio lugar al lapiz moderno.

Hechas estas aclaraciones, hay que indicar que en todos los textos consultados en los que se hace
referencia al tipo de lapiz utilizado, se recomienda el uso del lapiz de grafito, nombrado por alguno
de los términos anteriores. No obstante, ciertos autores también mencionan otros lapices.

Gautier (1637: 17-21) describe tres tipos de materiales para dibujar. Para los aprendices aconseja el
empleo de las ramas carbonizadas de un arbusto, el fufin, es decir, un carboncillo; tiene la ventaja de
que se borra facilmente, simplemente con el extremo de un pafiuelo. El otro tipo que recomienda
es el plomb de mer, indicando que es mejor el que se suministra cortado en piedra que el que se
adquiere en forma de bastén. A este respecto aclara que el segundo estd compuesto por pequefias
piezas unidas mediante un adhesivo y que no dura nada. El tercer tipo es el ¢rayon noir o piedra
negra del que se sirven principalmente en mampostetia y carpinteria, pero que no es recomendable
para trabajar en papel por ser demasiado duro.

Buchotte (1743: 18) menciona el uso de la piedra de mina de plomo. Se refiere a ella como crayon noir
(apiz negro) o simplemente como pierre de mine (piedra de mina), distinguiendo dos tipos, la fina y
la comun; respecto a la fina, detalla que existen tres calidades: la muy blanda, la blanda y la dura.

Fernandez de Olarte (1776), aunque no hace ningun tipo de aclaracién en cuanto a la naturaleza del
lapiz, si recomienda que “wo debe ser blando, porque asi se rompe a cada instante, ni duro porgue bhace canales en

el papel”.

Como el grafito manchaba demasiado se recomendaba el uso de algin sistema de proteccion.
Gautier (1637: 19) menciona el uso de portalipices y Buchotte (1743: 19) aconseja el uso del grafito
inserto en bastoncillos de madera.

Por ultimo, D. J. A. y L. (1833: 59) indica que ‘para afianzar los perfiles del dibujo se emplea el lapiz de
piedra” y, ademas, especifica que bajo esta denominacion se refiere a una “especie de esquisto abundante
en Espana, anngue son superiores los lapiceros ligneos de grafito”. Respectos a estos ultimos advierte que “os
mejores son los ingleses de la fabrica Brookman HB o BB, por ser los mds duros y seiialar las lineas muy limpias y
finas”. Por dltimo, afiade que como sustitutos se pueden emplear los lapices artificiales franceses de
Conté, recomendando los del n® 3 para tomar los petfiles de los dibujos.>

Tras el dibujado a lapiz se repasaban las lineas con pluma de ave y tinta china. Segin Buchotte
(1743: 15) las mejores eran las finales del ala derecha vy, a este respecto, Fernandez de Olarte (1776)
especifica que éstas “venian mejor a la mano por coincidir su curvatura con la manera de cogerlas con la mano
diestra”. En cuanto a sus caracteristicas también coinciden ambos autores, debfan ser las mas claras y
blandas para facilitar el corte, y preferiblemente viejas; es de suponer que para que estuvieran mas
secas y firmes. Se preferfan las plumas de cuervo para dibujar los paisajes, a las de cisne, mas
apropiadas para los bordes o cuadros de los dibujos.

Respecto a las acotaciones, notas aclaratorias y firmas, también se hacian con pluma. Podia
utilizarse pluma de ave, siguiendo los métodos de dibujo, o bien plumas metélicas, aunque estas
ultimas empiezan a utilizarse a partir del s. XIX (D. J. A. y L. 1833: 60).

Para la aplicacién de los distintos colores se segufa un determinado orden que es especificado por
Fernandez de Olarte (1776) de la siguiente manera: “Se colorea con tinta china, luego lo correspondiente a
grandes onas de agua, después la mamposteria, es decir, todo lo que sea edificado, y por diltimo, las zonas verdes”.
Los materiales utilizados, sus caracteristicas y preparacién se describen en el siguiente apartado.
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Pigmentos y colorantes. Cédigo de colores.

La técnica utilizada para colorear el dibujo es la del lavado. Se fundamenta en la utilizacién conjunta
del blanco del papel y la transparencia de la capa de color, que permite crear el juego de luces y
sombras. Con esta finalidad se usan colorantes y pigmentos de gran transparencia, tales como tinta
china, sepia, carmin, gutagamba, verdigtis o ultramar, que una vez ligados con goma arabiga seran
disueltos o dispersos en mayor o menor cantidad de agua, consiguiendo de esta manera tonos de
distinto grado de saturaciéon (D. J. A. y L. 1833: 111).

El color tiene gran importancia en los documentos catrtograficos de los ingenieros militares, puesto
que era utilizado como un sistema de transmision de informacién. Por esta razén, basandose en las
reglas de la arquitectura civil, se establecen unas normas para la utilizacién de determinados colores
segun el objeto a representar, su estado fisico, el estado de las obras, modificaciones, etc. Todo ello
facilitaba el trabajo entre los diversos ingenieros que, a lo largo de un periodo de tiempo mas o
menos largo, intervenian en la realizacién de un determinado proyecto constructivo.

Por tanto, el color se aplicaba atendiendo a un cédigo comun para toda la cartografia del cuerpo de
ingenieros y arquitectos. Esta forma de proceder supone una gran ventaja que ya reconoce
Buchotte de manera expresa: “Parece que la manera de lavar las Obras en la Arquitectura Militar, es mds
ventajosa, que de la que se sirve la Arguitectura Civil, ya que no se distinguen los Perfiles de lo que se corta o estd
roto, o con lo que no lo estd, si no es en colores o si no estan punteados estos lugares” (Buchotte 1743: 41). Este
mismo autor especifica los materiales usados para el dibujo y lavado de planos: “Los colores usados
ordinariamente para el Dibujo y el lavado de Planos, Cortes, ete., son la tinta de la Chinay el carmin, el ultramar; la
goma-guta; el verd-de-gris liguido, llamado comiinmente, “color de agua”; el bistre; el Indio o indigo; el verde vejigay el
verde irisy el azul de Prusia, y el bermellin” (Buchotte 1743: 1).

Gautier da una relacién mucho mas amplia de pigmentos y colorantes que clasifica en funcién de su
color (Gautier 1687: 35-37). Para el negro: negro de humo, tinta de la China y tinta comun; para el
blanco: cerusa; para el violeta: indigo y tornasol; para el amarillo: masicote limén, masicote dorado,
oropimente, rejalgar, estil de grana (esti/ de grain), ocre, azafran, gutagamba, bayas de espino cerval
(grenets de Avignon); para el azul: cenizas azules, indigo muy claro y mezclado con la cerusa, tornasol
igualmente mezclado con cerusa y, por ultimo, ultramar; para el rojo: cinabrio preparado, minio,
laca de Levante, laca colombina, carmin, bol, sanguina, rojo tostado y la decoccién de la madera de
Brasil; para el verde: verde destilado, verde vejiga, tierra verde, verdigris molido con vinagre o
tartaro; para las sombras: tierra de sombra y bistre. Este mismo autor sefiala que algunos de estos
pigmentos no se usan realmente en la técnica del lavado, sino para corregir defectos o manchas, tal
es el caso de la cerusa.

Tal como indica Buchotte, muchos de los pigmentos y colorantes empleados por los ingenieros
militares ya se vendfan listos para su aplicacién (Buchotte 1743: 4). Sin embargo, otros debfan ser
previamente preparados, con la ayuda de piedras de moler, moletas y cuchillos. En el siglo XVIII,
las piedras duras de moler utilizadas en el renacimiento eran consideradas semipreciosas y, pot
tanto, de coste muy elevado. Por esta razén, fueron sustituidas por otros materiales mas accesibles.
Habitualmente la piedra de moler era de marmol o de cristal, la moleta era también de cristal, y el
cuchillo de acero o hueso, no de madera.

Los colores representados en los documentos cartograficos son: verde, amarillo, carmin, rojo,
negro, azul y marrén. Los pigmentos y colorantes aplicados en cada caso, podian variar segin el
elemento representado. En los siguientes apartados se describen los pigmentos y colorantes
utilizados para obtener estos colores.
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1. Color verde

Para su obtencién se podia emplear: verdigris, verde destilado, verdigris molido con vinagre y
tartaro, verde de iris, verde vejiga y verdusco oscuro. También podifa obtenerse por mezcla de azul y
amarillo.

El verdigris era muy comun en las representaciones cartograficas en general y, en particular, en la
cartografia de Ingenieros Militares. Con este pigmento se lavaban las areas de aguas, tales como
lagos, rios y mares, por ser su color muy similar al de las zonas representadas [Figura 2]. Esta
estrecha relacion queda constatada por una de las denominaciones por las que era conocido “color
de agua”, y que aparece recogida en muchos de los textos consultados. Aunque en la actualidad este
pigmento ya no se utiliza, hasta el s. XIX, tuvo una gran importancia. Es de origen sintético y se
obtiene mediante la corrosién del cobre provocada por la accién del acido acético contenido en el
vinagre, aunque también se puede formar por la accién de cloruros (cloruro sédico o cloruro
amoénico). Esta diversidad de procesos corrosivos es responsable de que la composiciéon del
pigmento pueda variar. Por ejemplo, ha sido identificado como un acetato de cobre (II) hidratado
[Cu(CH3COO0)2 H0], un hidroxiacetato de cobre (II) hidratado [Cu(CH3COO),(OH),- nH20O] o
un hidroxicloruro de cobre (II) [CuCly (OH),"nH>O] (Kithn 1993; Scott e# a/. 2001; Santos ez al.
2002; Santos et al. 2003). Estas diferencias son responsables de que su color varie, pudiendo ser
verde, verde — azulado o incluso azul (De la Roja ez a/ 2007).
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Figura 2. Area de color verde-azulado que muestra el supuesto “color de agua”: verdigris.

Tamafio del original: 48 X 51cm, B. Amphoux, Plano y perfil del terreno que se desea colocar la Bateria proiectada en la Barca de
Sti. Petri. 1739, Escala: [ca. 1:5.000]. (Espafia. Ministerio de Defensa. Archivo Cartografico y de Estudios Geograficos,
CEGET).
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Uno de sus usos tradicionales ha estado relacionado con la elaboracién de tintas. Algunas de las
recetas referidas a su preparacién, estan relacionadas con su empleo en cartograffa para la
representacion de zonas de agua, e incluso en ciertos casos se especifican las caracteristicas que el
pigmento debe tener para este uso. Por ejemplo, en el tratado anénimo del s. XIX estudiado por
Hidalgo, se indica que el verde de gris liquido o color de agua debe tener un color azul celeste
(Hidalgo 1980). En este caso bajo la denominacién de color de agua se esta refiriendo a la variedad
basica de verdigtis que presenta una tonalidad azulada (San Andrés ez a/ 2009).

Gautier describe el verde destilads. La lectura de su receta de preparacion lleva a la conclusién de que
en realidad se trata de una variante del verdigris, conocida como verdigris purificado o destilado.
Segin este autor se prepara a partir de verdigris que se mezcla con vinagre y tartaro, “obteniéndose un
color muy bello”. Dentro del mismo apartado dedicado a los colores verdes, incluye la preparacion del
verdigris molido con vinagre y tdrtaro y, al igual que en el caso anterior, especifica que “Se obtiene un hermoso
color verde que se volverd mds hermoso cuanto mis se deje envejecer” (Gautier 1687: 53-54).

Para la representacion del verde de la vegetacion y zonas de la campifia se empleaban extractos
vegetales, es decir, colorantes: verde vejiga, verde de iris y verdusco oscuro o verde de yezgo.

Segun Fernandez de Olarte (1776) y Buchotte (1743: 13), el verde vejiga es el color que usaban los
ingenieros militares para las zonas de vegetacién, tales como, viflas, jardines y valles. La
denominacién de verde vejiga, sinénimo de verde sapo, toma su nombre de las vejigas, de cerdo o
cordero, en las que se dejaba secar tras su preparacion. El colorante se obtiene de las bayas maduras
del espino cerval, arbusto que se conoce como “persian berries” en inglés y “graines d"Avignon” en
francés. Pertenece al género Rbammnus y a la familia de las Rhamnaceas, y el colorante, extraido
presionando las bayas, pertenece al grupo de los colorantes flavonoides. Su principal componente
es la rhamnetina (rhamnetin), junto con la quercetina (quercetin) y el kaemferol (kaempferol)
(Cardon 2003:157-158; Hofenk de Graaf 2004:194-201). Este colorante puede ser utilizado como
tinte o bien puede ser precipitado con alumbre y/o cal y ser empleado como laca (Eastaugh ¢ al.
2004: 384; Gettens y Stout 1966: 154).

Ni Fernandez de Olarte ni Buchotte son muy explicitos en cuanto a su preparacion, y Gnicamente
indican que se machacan las bayas y el jugo extraido se almacena en vejigas, sin afiadir goma arabiga
a la mezcla, pues segin el primero, “e/ verde vejiga contiene su propia goma”. Sin embargo, Gautier,
ademas de mencionar que se extrae del fruto del Rhamnus, indica que se le afiade alumbre y después
se guarda en una vejiga donde se deja secar; por tanto, este autor se estd refiriendo a la preparacién
de una laca. Ademas, explica que para su aplicacién, primero se muele sobre un marmol y después
se pone en un cubilete o en una concha (Gautier 1687: 52-53).

El verde de iris es un colorante que se extrae de los pétalos del lirio, también conocida como flor de
iris. Todos los textos describen un proceso similar. Se toman los pétalos mas azules se trituran en
un mortero de marmol, se afiade polvo de alumbre y un poco de cal en polvo; se extrae el jugo y se
deja secar en un cubilete. Concretamente, este es el proceso descrito por Buchotte (1743: 13), que
es muy parecido al explicado por Fernandez de Olarte (1776). En el apartado que Gautier y el autor
del texto editado por Ballard dedican a la preparacion del verde de iris, describen un método
semejante, sin embargo, en este caso la adicion de cal, de la que especifican es cal viva, es opcional
y tnicamente la recomiendan para obtener un verde mas vivo. Por ultimo, ambos autores sefialan
que para obtener un verde diferente se debe partir de flores de color violeta, aunque, segun se
especifica en el texto anénimo, el verde nunca sera tan vivo (Gautier 1687: 53; Ballard 1697: 227-
229). Segun Fernandez de Olarte (1776), el verde de itis “Se vende en conchas. Este verde es mds hermoso y
alegre que el de V'ejiga, pero sirve para lo mismo”. Ademas, indica que al igual que el de vejiga, “e/ [erde Iris
tiene también su goma”.

Hay que indicar que D. J. A. y L. menciona también el uso del verde vejiga y el verde iris. Sin
embargo, comenta que si bien el primero fue muy apreciado en épocas anteriores “su uso es totalmente
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desaconsejable pues es un color falso y su tinta tiene una crudeza insoportable”. Asimismo, especifica que el
verde de itis es atn mas fugaz que el verde vejiga (D. J. A. y L. 1833: 15).

El texto editado por Ballard ofrece la receta de otro color verde al que llama verdusco oscuro, que no
mencionan los otros autores, y que puede ser debido a que no era utilizado en el lavado de la
arquitectura militar. A este respecto hay que sefialar que este color es mencionado dentro de las
recomendaciones referidas a los fondos de los retratos hechos en miniatura y para el lavado en
papel (Ballard 1697: 343-244). La planta de la que se extraia este color es el yezgo (Sambucus ebulus),
planta herbacea de cuyos frutos maduros se puede obtener un tinte verdoso (Cardon 2003: 202—
203). Segun se describe en este texto, los frutos o bayas se dejan en una bodega durante seis o siete
dias hasta que se pudran, después se exprimen y el jugo se filtra con una tela y, finalmente, se
mezcla con agua de alumbre. No es necesario afiadir goma. El liquido obtenido se almacena en un
cortadillo* de vidrio o de loza y se mantiene aireado, pero protegido del sol. De esta manera esta
disponible para el lavado, proporcionando un colorido verdusco y oscuro.

Por dltimo, Gautier (1687: 53) es el Gnico que menciona el uso de la ferra verde mezclada con agua
gomada.

Como se ha indicado al principio de este apartado, el color verde también se puede obtener por
mezcla de los colores azul y amarillo. En el tratado estudiado por Hidalgo se especifica que para
representar las areas de vegetacion se usan mezclas de colores azul y amarillo: “agul y amarillo hacen
verde y asi el indio o aiol o color de agua con la gutagamba hacen un buen verde” (Hidalgo 1980). Las
denominaciones de éndio o aio/ (sic) hacen referencia al indigo, aunque la segunda también puede
tener relacién con el glasto.

D. J. A. y L. hace referencia a la mezcla de azul de Prusia, azul ultramar o azul de cobalto, con
gutagamba. También menciona la mezcla de azul afiil y piedra de hiel. En todos los casos indica que
variando las proporciones de ambos pigmentos, o incluso afiadiendo tinta china, sepia, tierra de
siena quemada o laca, se puede conseguir una amplia gama de tonalidades, lo que permite
representar todos los verdes de la naturaleza (D. J. A. y L. 1833: 114-115). Segun explica este mismo
autor, el término de piedra de hiel se refiere a una concrecién que se encuentra en la vejiga de la hiel
de buey y de la que se extrae un color amarillo intenso que se utiliza para la aguada (D. J. A. y L.

1833: 22-23).

2. Color amarillo

Con este color se lavaban las partes proyectadas de una obra y todavia no construidas [Figura 3].
Principalmente se utilizaba la goma guta o gutagamba. Segin Buchotte (1743: 3-4): “La goma-guta es una
goma resinosa, que viene de la Indias, en trozos bastante gruesos, a menudo en barras duras pero quebradizas,
extremadamente amarilla. V'iene de Sian?, de la provincia llamada Cambandia®, vecina del Reino de la China”.
Asimismo, Fernandez de Olarte (1776) ahade: ‘Sirve para lavar los proyectos, y obras que se hacen para un
Sitio, como las trincheras, etc.”.

Se trata de una sustancia resinosa extraida de diferentes arboles del género Garnicia, siendo el mas
importante el Garnicia hanburyi. Se obtiene practicando cortes alrededor del tronco y era recogida en
cafias de bambu. En su estado natural, es una resina de color marrén amarillento, que va tomando
un color amarillo brillante conforme se va secando y este tono se intensifica al ser pulverizada. Su
principal componente es el acido gambégico (Winter 1997).

Gautier, ademas de la goma guta, describe otros colorantes: azafrdn y estil de grana (Gautier 1687: 46—
47). El primero se extrae de los estigmas de la flor del azafran (Crocus sativus) y su principal principio
colorante es la crocetina (Hofenk de Graaf 2004: 202-207). Segun este autor, para su aplicacion se
disuelve con agua gomada; el color obtenido “es bello al principio, pero no da buen resultado porgue se
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empana”. Bl estil de grana se obtiene a partir de las bayas verdes del espino cerval (Eastaugh ez al.
2004: 353). Se conoce también como grana de Avignén y asi lo nombra Gautier. Su proceso de
elaboracién es similar al descrito para el verde vejiga, si bien en este dltimo caso se parte de las
bayas maduras del fruto del Rbamnus. Este mismo autor indica que se puede diluir con un poco de
agua de goma. También apunta que se puede mezclar con cerusa; para ello, especifica que el
pigmento se muele finamente y después se mezcla con el liquido resultante de la coccién de las
bayas de la grana de Avignon.
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Figura 3. Plano parcial de poblacién de la ciudad de Cadiz lavado en diferentes tonalidades (Imag. superior). Detalle de la
utilizacién del color carmin para la representacion de las zonas construidas y del amarillo para las zonas proyectadas en el
nicleo de poblacion (Imag. inferior).

Tamafo del original: 33 X 94 cm, Tamano del detalle: 17,6 X 42,9 cm, Ignacio Sala, Plano de una parte de la Plaza de Cédiz;
donde se demuestra el sitio en que se construye el nuevo Cuartel y estan propuesto otros. 1737, Escala: [ca. 1:1.5000]. (Espafia. Ministetio
de Defensa. Archivo Cartogrifico y de Estudios Geogrificos, CEGET).

Gautier menciona otros pigmentos amarillos (oropimente, rejalgar, masicote amarillo y dorado, y
ocre), que no son incluidos en la relacién de materiales dada por los otros autores, a excepcion de
D. J. A. y L. que describe su uso junto con el del amarillo de Napoles y amarillo de cromo. Ambos
autores advierten sobre el caricter venenoso del oropimente y el rejalgar.

3. Colotr carmin

Se utilizaba pata lavar las zonas existentes de una fortificacién y las partes que iban a ser derribadas,
segun que la linea fuera continua o punteada [Figura 3]. En todos los textos se hacen ciertas
consideraciones trespecto a sus caractetisticas; por ejemplo, se indica que debe ser un color de
tonalidad intensa, mds rojo que granate, y formar un liquido homogéneo al ser mezclado con goma
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arabiga. Sin embargo, unicamente Gautier y el autor del texto editado por Ballard aportan datos
relacionados con su naturaleza. Ambos hacen referencia al uso de dos tipos de colorantes: la
cochinilla, de origen animal y el palo de Brasil, de origen vegetal.

Gautier dedica un apartado a la preparacion de las Jacas de Levante, de VVenecia y Colombina y otro a la
del carmin (Gautier 1687: 49-51). Para la obtencién de las dos primeras, se parte de una mezcla de
palo de Brasil y cochinilla que junto con terra mérita, alumbre calcinado y hueso de jibia, todos ellos
en polvo, se hierven con lejia hasta obtener un color muy intenso; después se afiade alumbre
calcinado, se filtra y deja secar. Respecto a la laca Colombina, especifica que se utiliza vinagre, en lugar
de lejia, y el colorante empleado es unicamente palo de Brasil, que debe mantenerse en vinagre
durante un mes; transcurrido este tiempo se afladen los restantes componentes indicados
anteriormente. Para la preparacion del cammin se parte de carmin de cochinilla que se moltura con
granos de Cohan y racourt. Esta mezcla se hierve con agua corriente hasta que adquiere una fuerte
coloracién, después se afiade un poco de alumbre de roca, se filtra y se deja secar.

En relacién a los aditivos mencionados, el término de #erra mérita se utilizaba en el siglo XVIII como
sinonimo de eirenma, colorante amarillo que se extrae de la raiz de la wircuma longa o azafran de la
India, planta herbacea de la familia de las gingiberdceas. Sus principios colorantes pertenecen al grupo
de los curcuminoides y se utiliza principalmente como especia por su aroma y color. Ademas, se ha
empleado con tinte y, en algunos casos, como aditivo del colorante del quermes para avivar su color
(Hernandez de Gregorio 1803: 125; Cardon 2003: 247-249; Hofenk de Graaf 2004: 50).
Tradicionalmente, el a/umbre, ha sido muy utilizado como mordiente de colorantes en técnicas de
tincién de tejidos; igualmente, ha sido muy empleado como sustrato para la elaboracién de lacas. Es
un sulfato doble de aluminio y potasio que se encuentra en la naturaleza en forma de alunita
[KAI;(OH)6(SO4)2). Cuando se calienta por encima de 100°C se deshidrata obteniéndose el alumbre
calcinado. Por dltimo, el hueso de jibia, como su nombre indica es el hueso o concha de la jibia o
sepia, molusco que pertenece al orden de los cefalépodos. Es rico en carbonato célcico (CaCOs)
pot lo que ha sido utilizado en la elaboracién de lacas. Hay que sefialar que, de momento, no se ha
podido determinar el significado de Coban y racounrt, aunque el primero se supone que se refiere a
una flor.

Las recetas recogidas en el texto editado por Ballard (1697: 226-229) son bastantes similares a las
descritas por Gautier. En una de ellas explica la preparacion del “carmin con poco gasto”, indicando que
se parte de palo de Brasil, al que denomina “bresix de Fernambonrg’, que se mezcla con vinagre
destilado y se deja durante veinticuatro horas, después se hierve y filtra. Al liquido obtenido se le
aflade alumbre de roca en polvo, es decir alumbre natural, y vinagre blanco, se agita y la espuma
resultante se recoge y deja secar. La otra receta se refiere, simplemente, a “ofro secreto para bacer
carmin’; en este caso se parte de carmin que se aflade a una mezcla, previamente hervida, de agua
corriente y semilla de Cohan. A esta disolucién se le afiade racourt y nuevamente se hierve, después
se aflade alumbre de roca. El liquido se filtra y distribuye en varios recipientes de cristal. Se deja
reposar y evaporar el agua. El sélido se recoge, se deja secar y se pasa por un tamiz. Dependiendo
de la cantidad de rocourt el producto serd mas rojo o mds carmesi.

Gautier (1687) también menciona el palo de Brasi/ mezclado con cochinilla y agua y sin ningan otro
aditivo; por tanto, en este caso se refiere a la preparaciéon de un tinte (Gautier 1687: 52).

El término de carmin se asigna al colorante extraido de la cochinilla (Dactylopins coccus antignamente
conocido como Coceus cacto) o del quermes (Kermes vermilio). A partir del s. XVI se intensifica el uso
del primero, procedente de América y cuya produccién y comercio fue monopolizado por Espafia
(Bruquetas 2000: 125). La hembra de ambos insectos proporciona un colorante de color rojo
carmesi y sus principales componentes son los acidos quermésico y flavoquermésico. El colorante
se extrafa machacando el insecto seco y tratandolo con lejfa. Fueron muy valorados en tintorerfa y
en la elaboraciéon de lacas rojas (Schweppe y Roosen-Runge 1986).
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Bajo la denominacién de palo del/ Brasil se incluyen diferentes colorantes extraidos de las conocidas
como maderas rojas solubles, pertenecientes a la especie Caesalpina. El verdadero palo del Brasil
procede del arbol Caesalpina brazilensis, aunque existen otras variedades, entre las que se destaca la
madera de Pernambuco o Fernambuco. El principal componente de este colorante es la brasilina
(Baez y San Andrés 1999).

Ademas de estos colorantes, los ingenieros militares utilizaban el bermellén (HgS) para lavar las
cubiertas de teja. Este término se refiere al sulfuro de mercurio (II) de origen artificial. Sin embargo,
también ha sido asignado al mineral cinabrio (HgS) purificado mediante sublimaciéon (D. J. A.y L.,
1833: 14). En los tratados consultados no se menciona su forma de uso, sélo se dice la utilidad que
recibia, de lo que se deduce que no era tan empleado como el carmin. Hay que sefialar que Gautier
hace referencia al empleo del cinabrio, del que dice que es un mineral que se vende preparado o en
piedra; en este segundo caso se debe moler con orina, con la que se lava hasta cuatro veces; después
se decanta y se deja secar. Para su aplicacion, se mezcla con agua de goma con la que se moltura
(Gautier 1687: 48-49).

Otros pigmentos de color rojo mencionados por Gautler son: minio, sanguina y rojo tostado (Gautier
1687: 49, 52). El minio (Pb3O4) es un pigmento de color rojo—naranja que se obtiene por tostacién
del blanco de plomo o cerusa. La sanguina se suministra en forma de minas o barritas y se prepara a
partir de pigmento ocre rojo. La designacién de rojo tostado presumiblemente hace referencia a una
tierra roja tostada.

4. Color negro

Con ¢l se delineaban y repasaban los contornos de las formas que, posteriormente, serfan lavadas
con color ; igualmente es utilizado para la redaccién de textos o leyendas explicativas, firma de
autor y escalas graficas. En el primer caso se suele utilizar la #nta china |Figura 4] o tinta metalodcida

[Figura 5].

La tinta china se prepara a partir de negro de humo u hollin, que es carbén finamente dividido.
Antiguamente, se obtenia rascando las piedras del fogoén, la base de los calderos o las paredes del
horno. Posteriormente, se empezé a producir mediante combustion incompleta de madera resinosa,
aceites vegetales o grasas animales, haciendo pasar el humo por paredes frfas o por una chimenea
para facilitar la precipitacién del carbono. El pigmento asi obtenido se mezcla con un aglutinante
(cola de pescado), se perfuma con almizcle o alcanfor y, finalmente, se moldea en barritas que se
dejan secar (Gettens y Stout 1966: 105). Para su empleo, la barra se frota sobre una superficie
rugosa en la que previamente se vierte un poco de agua. En el s. XVIII, la tinta china se compraba
en barritas ya listas para su uso. No obstante, Fernandez de Olarte (17706) incluye una receta para su
elaboracion, partiendo de huesos de melocotén calcinados. Obviamante, el color de la tinta china
era negro, aunque segin Fernandez de Olarte (1776) y Buchotte (1743: 2) debia tener un tono
calido.

La tinta metalodcida, concretamente ferrogalica, era utilizada, ocasionalmente, para las notas vy,
normalmente, para las firmas. A esta hipétesis se llega tras observar el comportamiento de las
propias tintas: mientras que en la tinta china el color permanece estable, en las acidas, se observa
que tiende a marrondaceo y este cambio va acompafiado de una degradacion del papel.

En el texto anénimo editado por Ballard, se hace referencia a este tipo de tinta como “una nny buena
tinta para dibujar y escribir” preparada a partir de agallas de roble (“noix de galle”) (Ballard 1697: 220).
Las agallas son excrecencias esféricas que aparecen en la regiéon cambial de los brotes jévenes del
roble, y que son generadas por la puesta de huevos de diversos insectos himenodpteros de la familia
Cynips. Contienen taninos, especialmente acido galico, que se extraen cociendo las agallas en agua.
Las tintas ferrogalicas se obtienen afiadiendo sulfato ferroso (FeSO4) que reacciona con el 4cido
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galico, formando galonatoferroso que posteriormente se oxida a galonatoférrico de color negro.
Para su aplicacién se utiliza mezclado con goma arabiga que actia como aglutinante.

Ademas de las tintas anteriores, Gautier también menciona el negro de humo (Gautier 1687: 37-38)
especificando que se obtiene quemando colofonia. Se puede utilizar mezclado con agua de goma y
se aplica con pincel. También sirve para dibujar; en este caso se mezcla con algodén que se habra
molido con tinta comun (con esta tltima denominacién Gautier se refiere a la tinta metaloacida).
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Figura 4. Dibujo realizado con lapiz y tinta metaloacida, y delineado, supuestamente, con tinta china (Imag. superior).
Detalle de area de fortificacién delineada con tinta china (Imag. inferior)

Tamafio del original: 63 X 61 cm, Tamafio del detalle: 14, 5 X 27,8 cm; Ingenieros Militares, Cidiz, Fuerte de Sta. Cathalina.

Ingenieros Militares, 1724, Escala: [ca. 1:600]. (Espafia. Ministetio de Defensa. Archivo Cartografico y de Estudios
Geogrificos, CEGET).
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Figura 5. Plano coloreado (Imag. superior) y detalle ampliado del 4rea de la firma supuestamente realizada con tinta
metaloacida. Obsérvense sus caracteristicas diferentes respecto a la empleada para anotar la fecha de datacion y el reborde
del documento (Imag. inferior).

Tamafio del original: 53 X 163,3 ¢cm, Tamafio del detalle: 7,1 X 13,2 cm; Pedro Moreau, Plano y Proyecto de Bovedas a prueba
de Bombas para Almazenes, Quarteles y Alojamientos de Oficiales que se proponen edificar en la Cortina y Golas de los medios Balunartes
del Frente de Tierra de | a Plaza de Cadiz. 1749, Escala: [ca. 1:600]. (Espafia. Ministerio de Defensa. Archivo Cartografico y de
Estudios Geograficos, CEGET).

5. Color azul

Su uso se limita a cartelas decorativas o al lavado de pequeflas areas que representan elementos
constructivos, tales como metales o vidrio, u objetos elaborados con alguno de estos materiales
[Figura 6]. A este respecto, en el tratado anénimo estudiado por Hidalgo, se indica lo siguiente:
“Azul y negro hacen un color oscuro aturquesado por lo que toca el indio o color de agna con muy poca tinta de china
da un color propio para lavar las sombras de hierro, plomo, pizarra y vidrio, haciendo la tinta para el hierro mas
oscira que para la pizarra, para el plomo menos azul y mids clara y para el vidrio mny clara” (Hidalgo 1980).

Segun lo anterior, se pueden emplear dos tipos de azules: el agu/ indio, es decir, el indigo y el color de
agna, es decir, el verdigtis basico, variedad de verdigris de color azulado. Otros pigmentos que
mencionan los textos consultados son el agu/ ultramar y el azul de Prusia. Asi como en el caso del
indigo v el verdigris basico, se especifica su empleo para lavar zonas de pizarra, hierro, plomo y
vidrio; en el caso de los otros pigmentos, no se indica en qué zonas se aplicaban.
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El indigo es una sustancia colorante extraida de la Indigofera tinctoria, planta originaria de la zona del
Indo y cultivada desde la antigliedad. Fernandez de Olarte (1776) aclara que fue utilizado por los
ingenieros militares para “Yavar todo lo que ha de ser de vidrio, hierro, etc segin las diferentes tintas; y no es facil
de emplear”. Se podia comprar en forma de pequefias barritas en las droguerias de Parfs, tal como
sefiala Buchotte (1743: 5).

El aznl de Prusia es un ferrocianuro férrico, Feq[Fe(CN)g], sintetizado por primera vez en 1704 por
Diesbasch (fabricante de colores) y Dippel (quimico). Buchotte (1743: 3) y Fernandez de Olarte
(1776) lo describen como “una especie de piedra friable; este color es muy aproximado al Indio, o indigo, pero no
tan bello. Para usarlo en el Lavado y en la miniatura, se hace la molienda en un mdrmol bien fino, y en seco; por lo
demds, este color no es tan facil de usar en el lavado, como el Indio, y el nltramar”.

El pigmento azu/ ultramar tiene su origen en una piedra semipreciosa conocida como lapislazuli, por
la que también se conoce como azul/ lapisiazuli. En el s. XIX alcanzdé unos precios prohibitivos y en
1828 Jean Baptiste Guimet logra obtenerlo de forma sintética (Eastaugh ef a/ 2004: 375-376). Por
tanto, Buchotte y Fernandez de Olarte al nombrar el ultramar se refieren al de origen natural.

D. J. A. y L. (1833: 25) menciona otro pigmento azul de origen sintético, el agu/ de cobalto
(CoO-ALOs3) que fue obtenido por Louis-Jacques Thénard en 1802.

6. Color marron

Para su obtencién se puede utilizar bistre, extracto de regalizay tierra de sombra. En la arquitectura civil
y militar eran utilizados para lavar las zonas correspondientes a la madera: carpinterfas, estructuras...
[Figura 0]. El bistre fue un color muy usado en acuarela durante el siglo XVIII. Se preparaba con
cenizas de madera calcinada; el de mejor calidad era el de madera de haya (Hatley 1982: 154-155).
Segin describe Buchotte, “una vez recogidas las cenizas, se hervian para que soltaran bien el color
y, después, se filtraba con la ayuda de un papel, preferiblemente en frio, ya que en caliente las fibras
del papel se dilatan y pueden pasar impurezas” (Buchotte 1743: 12). Se vendia seco o liquido y su
precio era asequible.

El extracto de regaliza u orusus es mencionado en el tratado anénimo estudiado por Hidalgo (1980).
Se disuelve en agua goma y tiene el color de la madera por lo que se utiliza para lavar las obras de
carpinteria, fosos y el color de tierra en general. Se extrae de la raiz de la planta de regaliz

(Ghyeyrrbiza glabra).

Recomendaciones en el uso de los pigmentos y colorantes

En los textos relacionados con la técnica del lavado, ademds de explicar la forma de proceder con
esta técnica y describir los pigmentos y colorantes utilizados, también se dan instrucciones
relacionadas con su mezcla para obtener ciertos colores. Algunas de estas cuestiones ya han sido
descritas en los apartados anteriores y otras se comentan a continuacion.

Uno de los primeros aspectos a considerar se refiere a su molienda, que debia ser buena para evitar

grumos en el momento de su aplicacién en el papel, ya que la aguada y el lavado no son técnicas
pictoricas matéricas, sino que estin basadas en la transparencias de las capas.
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Figura 6. La imagen muestra el plano y perfiles de una fragua (Imag. izquierda). En los detalles ampliados a) y b), se puede
observar la utilizacién del color marrén para la representacion de los elementos constructivos de la fragua, que son de
madera, y el color azul-gris para los objetos metalicos, en este caso el ancla y el yunque (Imags. derecha).

Tamafio del original: 35 X 31 cm, Tamafio del detalle a): 9,5 X 11,4 cm, Tamafio del detalle b): 9,3 X 9,8 cm, Estevan de
Panon, Plano y Perfiles de una fragua de los herajes para la Marina de la Plaza de Centa proyectada para el aito 1756., 1755, Escala: [ca.
1:60], Ceuta. (Espafa. Ministerio de Defensa. Archivo Cartografico y de Estudios Geograficos, CEGET).

Algunas recomendaciones sobre la utilizacién de los pigmentos eran detalladas, sobre todo las
referidas al modo de diluir los colores en agua o en “agua engomada”; sin embargo, en otros casos
eran muy escuetas. Tal es el caso del texto andénimo de 1770, que dentro del apartado titulado “De /a
composicion de los colores”, da las siguientes indicaciones: Negro: .. La Tinta de la China que se deshace con
agna. Coloradp... El Carmin, tambien con agua, y goma Arabiga. Pagiso... La Gutagamba, igualmente con agua.
Verde... E/ de Bexiga, se megcla con color de agna y tambien mezelando la siltima con Gutagamba. Hierro... Al
con agna y goma. Azul... El de Prussia, idem. Morado... Azul mezclado con Carmin” (Andénimo 1770).

Otro consejo se refiere a la cantidad, sefialando que debe ser poca ya que pueden oscurecerse: “Se
ha de hacer poco de cada uno de estos colores a la veg [carmin, bermellon y azul de Prusia] singularmente el Carmin
porque cada vez se oscurece mds, y cuando se acaba de servirse de ellos, cubrirlos muy bien con un papel y meterlos en
la caja, porgue el aire y el polvo los echa a perder” (Fernandez de Olarte 1776).

Buchotte (1743: 9-11) mencionan como conseguir ciertos colores a partir de la mezcla de otros:
verde (azul y amarillo), anaranjado (rojo y amarillo), gris azulado (negro y azul), morado (azul y
rojo). Igualmente Fernandez de Olarte (1776) indica lo siguiente: “Azul y Amarillo, hacen verde. Por lo
cual la Gomagnta con el Ultramar o el Azul de Prusia bacen un hermosisimo verde. La Gomagnta con el color de
Agua bacen también un verdoso. También se hace el de Vefiga echando un poco de color de Agna. Rojo y Amarillo
hacen un color madera, de Tierra y de Arena. Poniendo un poco mds de uno que de otro; y asi con la Gomagnta y un
poco de Carmin se hace un color propio para lavar los fosos secos de las obras; echando un poco menos de Carmin,
conviene para la carpinteria; echando aun menos conviene para las arenas y poniendo con estos colores muy poca tinta
de la China se hace uno que conviene para las Tierras labradas. Negro y Azul hacen un Pardo de Ardoyse’, y asi el
Azul de Prusia o el Indigo con muy poca tinta de la China, hacen un color mny lindo para lavar todo género de
hierro, y echando tinta bien clara conviene perfectamente para el vidrio. El color de Agua, y mny poca tinta de la
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China para lo mismo sirve muy bien, y esto es lo mejor a causa de la dificultad de unirse los otros dos. Azul y Rojo
bacen un purpurado mny bello”.

Conclusiones

Los documentos cartograficos de los Ingenieros Militares del s. XVIII son fruto de la combinacién
de los conocimiento técnicos e intelectuales de la época en la que fueron ejecutados y de las
habilidades artisticas de sus autores. Son, por tanto, el resultado de la ciencia y la técnica unidas
mediante un proceso artistico.

Constituyen un patrimonio documental que debe ser conservado y que merece ser estudiado puesto
que forma parte de la Historia de Espafia en una época en la que la monarquia espafiola tenia
posesiones territoriales en distintos continentes.

La informacién recogida en los textos consultados, tratados de dibujo y lavado de planos y
cuadernos de apuntes, demuestran la existencia de una normalizacién relacionada con la naturaleza
de los pigmentos y colorantes utilizados, sus mezclas, los colores que proporcionaban y las areas
representadas en los planos realizados.

El cédigo de color establecido hizo posible que estos documentos cartograficos sirvieran como
sistemas de transmisién de informacién entre los distintos técnicos que participaban en la ejecucion
y supervision de un determinado proyecto constructivo.

Los datos aportados en este articulo pueden facilitar la interpretacién de los analisis efectuados
sobre este tipo de documentos, que tengan por objetivo la caracterizacién analitica de los
pigmentos y colorantes empleados en su ejecucion.
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Notas

[1] Ambas casas reales (Habsburgo y Borboén) eran aspirantes al trono espafiol y esta situacién se
resolvié con la guerra de Sucesion y el advenimiento definitivo de los Borbones a la monarquia
espafola.

[2] La cola de Flandes se hacfa con restos de piel y cartilagos de cabra y cordero.

[3] Segtin se indica en el texto, los ldpices Conté tienen cuatro numeraciones, el n° 1 corresponde a los

mas duros y el n® 4 a los mds blandos.
[4] Segtn el Diccionario de Autoridades, el término de cortadillo se refiere a un vaso pequefio para
beber, liso y tan ancho de arriba como de abajo, que por lo regular es de vidrio; aunque también se

suele hacer de plata. REAL ACADEMIA ESPANOLA (RAE): Diccionario de Autoridades, 3 Vols. (1726 —
1737), Edicién facsimil, Ed. Gredos, Madrid, 1990, Vol. 1, p.624

[5] La antigua Siam comprendia la actual Tailandia, ademas de Camboya, Malasia y Laos.
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[6] Cambaudia es la actual Camboya.

[7] Pardo de Ardgyse: Color gtis claro.
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