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Resumen

En los recalces de cimentacion, como en cualquier otro tipo de intervencién en el Patrimonio edificado, se
debe aplicar, desde el mismo inicio de la actuacion, hasta la seleccion y posterior ejecucién de la solucién
a adoptar, una metodologia clara y completa, que permita abordar la problematica real existente, de tal
modo que se pueda garantizar la viabilidad total de la solucién aplicada.

Al intervenir en un edificio histdrico, existen multiples particularidades a tener en cuenta, y que seran de
mayor o menor envergadura, en funcion del edificio, pero que, en todo caso, condicionaran en gran
medida, la seleccion del sistema a aplicar, asi como su proceso de puesta en obra.

En la ponencia se presentan diferentes grupos de particularidades, en funcion del aspecto afectado,
indicando en que grado pueden llegar a afectar a la adopcion de los sistemas de aplicacién.

La necesidad de recalzar, en cualquier tipo de edificio, especialmente en los
considerados Patrimonio Arquitectonico, implica una serie de actuaciones, dentro del
campo de la rehabilitacion, que suponen una gran inversion econdémica, que va a ser
literalmente enterrada.

Las causas de esta intervencion, pueden proceder de un proceso patoldgico que afecte a
la cimentacion original, de una modificacion en las caracteristicas del terreno de apoyo;
0 bien de la necesidad de reforzar la cimentacion original (sin afeccion patolégica),
debido a insuficiencia dimensional, aumento de cargas, 0 actuaciones a cotas inferiores,
como seria la obtencion de sétanos bajo la cota de apoyo de la cimentacién.

Independientemente de la causa, el sistema constructivo que se emplee, tendra que
garantizar, que las inevitables deformaciones y cambios de estado tensional que han de
producirse en los elementos estructurales, sean tolerables.

Son numerosas las intervenciones realizadas en edificios considerados Patrimonio
historico tratando este concepto en su mas amplio sentido, esto es, desde la arquitectura
monumental, hasta la arquitectura tradicional y popular.

Las méas conocidas son aquellas realizadas sobre edificios de relevancia historica para la
poblacion donde se ubican, siendo en ocasiones de trascendencia internacional. Dentro
de este tipo de actuaciones, hay algunas de ellas en las que el recalce es el objeto
principal de la intervencion, como seria el caso del campanile de Pisa. Pero por lo
general, el recalce es un capitulo mas dentro de una actuacion dirigida a la



rehabilitacion integral del edificio. Podriamos citar como ejemplos el caso de la Casa
del Cordon (Burgos), la Casa de las Conchas (Segovia), la Casa de América (Madrid), o
el actual Parador nacional en Carmona (Sevilla), entre otras muchas, y por indicar
actuaciones sobre edificios menos conocidos en el &mbito internacional.

Un aspecto importante es indicar que, en este tipo de intervenciones las condiciones de
partida son diferentes, y este es el objeto de esta ponencia.

e Metodologia de aplicacion en la seleccion del tipo de recalce a adoptar

Como cualquier otro tipo de intervencién en el Patrimonio edificado, se debe aplicar,
desde el mismo inicio de la actuacién, hasta la seleccion y posterior ejecucion de la
solucion a adoptar, una metodologia clara y completa, que permita abordar la
problematica real existente, de tal modo que se pueda garantizar la viabilidad total de la
solucion aplicada.

Una metodologia valida, seria aquella que incidiera, al menos, en aspectos relativos al
conocimiento de la problematica y del edificio sobre el que se actla; a la determinacién
de las causas de la necesidad de actuar; y por Gltimo a la determinacion de la solucién
adecuada.

Estudios previos

Se deberéan realizar todos los estudios previos necesarios para conocer la verdadera
problematica del edificio, asi como toda aquella informacion que pueda afectar durante
la seleccion del sistema, o durante la propia ejecucion.

El edificio es un documento lleno de datos e informacion (materiales, sistemas
constructivos, problematica, cambios realizados, ... ), que deben conocerse y utilizarse.

Determinacion de causas

Gran importancia tiene la determinacion de las causas reales que implican la necesidad
de actuar, ademas de todas aquellas problematicas que se puedan producir por el hecho
de intervenir, ya que, de algin modo, se estard modificando, de forma sustancial, la
relacion entre el terreno de apoyo, y la cimentacidn que transmitira las cargas.

Se podria considerar una negligencia importante, que por adoptar una solucion que se
ajustara a los resultados mas inmediatos de un estudio inicial poco profundo, y no se
solucionaran los problemas reales, o problemas secundarios, que una vez ejecutada la



solucion obligaria a actuar, a posteriori. Esto, en ocasiones, implica duplicar la
actuacion, tanto econdmicamente, como en el proceso de obra, ya que, generalmente, la
inicial ha sido finalizada. Por ello se debe conocer la posible combinacion de problemas
actuales y futuros.

Seleccidn de la solucion entre las posibles de aplicacion.

Una vez conocidas las causas de la intervencion, y la problemética a subsanar, y de
forma previa a la seleccién del sistema, se deben plantear las diferentes posibilidades de
actuacion, a fin de poder analizarlas y decidir por la mas beneficiosa.

Las diferentes soluciones de aplicacion se veran influidas, en gran medida, por una serie
de medidas que condicionaran su eleccion.

Generalmente se trata de aplicar soluciones adecuadas en la relacion inversion -
solucion del problema. Este aspecto econdmico, en ocasiones no tiene importancia por
disponer de gran capacidad de inversion, pero en otras muchas ocasiones es uno de los
factores capitales.

Una mala seleccion del sistema a aplicar afiadiria gran dificultad en el control final de la
solucion, lo que implicaria o bien alargar el problema, o en el peor de los casos un
aumento de la problemaética existente.

e Particularidades de la actuacion en el Patrimonio Arquitectonico.

Dentro de esta metodologia de caracter general, cuando se interviene en un edificio
historico, existen multiples particularidades a tener en cuenta, y que serdn de mayor o
menor envergadura, en funcién del edificio, pero que condicionaran en gran medida, la
seleccion del sistema a aplicar, asi como su proceso de puesta en obra.

A continuacion, y a modo de ejemplo, se presentaran diferentes grupos, en funcion del
aspecto del que se derivan.

Derivados de ser una actuacién bajo rasante

- Necesidad de movimientos de tierras importantes. Esto afecta a los edificios del
entorno y servicios subterraneos, produciendo movimientos diferenciales, cuya
intensidad sera decreciente con la distancia, si bien es dificil poder estimar, con
aproximacion suficiente, su cuantia.



Invisibilidad total del gran presupuesto invertido. Solamente seran apreciables
los movimientos de maquinaria durante la ejecucion de las obras, lo que incide
en la incertidumbre, en la Propiedad, sobre si lo realizado es correcto, o si se ha
realizado todo lo necesario.

Derivados del caracter historico de la propia edificacion.

El valor de los acabados, o de la configuracién espacial del edificio, puede ser
muy alto, impidiendo su alteracion, siquiera de forma provisional, y de gran
coste los sistemas de proteccion.

La antigliedad de determinados elementos, puede implicar la necesidad de su
proteccion, y por tanto la imposibilidad de dafarlos, retirarlos, o modificarlos.

Es frecuente que los materiales existentes sean de dudosa calidad, y por lo tanto
su alteracion implique algun tipo de afectacion al conjunto del edificio.

La existencia de alteraciones importantes al original, agravaria la complejidad
constructiva del edificio, pudiendo ser incluso, las provocadoras del mal del
edificio, al alterar su comportamiento respecto a las condiciones iniciales.

Circunstancias de los edificios colindantes, en general de similar tipologia y
antigtiedad, lo que implica la necesidad de medidas de precaucion en lo referente
a movimientos en ellos.

Derivados de aspectos constructivos y estructurales de la propia edificacion

Las cimentaciones existentes pueden ser someras, o deficientes para su correcto
comportamiento. Pueden estar realizadas con fabricas de muy baja calidad, o
bien estar degradadas por la presencia de agua o agentes quimicos.

Los sistemas constructivos empleados pueden haber adquirido una gran
complejidad. ElI paso del tiempo puede producir la integracion de unos
materiales en otros, e incluso modificar la funcion inicial, como la entrada en
carga de tabiquerias, o la aparicién de elementos con comportamiento a traccion.

Ante los potenciales asientos sufridos (simplemente por el paso del tiempo) en
funcién del tipo de terreno donde se apoye, y es practicamente imposible
determinar cual es el margen de movimientos diferenciales que quedan para
poder operar, dependiendo del tipo y estado de la estructura. Esto plantea la
imposibilidad de asumir movimientos afiadidos, y se deberan adoptar sistemas
dirigidos a tal fin, como:

- Rigidizacion estructural
- Control de movimientos



- Recalces provisionales (primarios)

Es posible la existencia de condiciones de inestabilidad estructural por la
afeccion del edificio.

Necesidad de no modificar el comportamiento estructural del edificio original.
Esta es la mejor manera de garantizar el correcto comportamiento del edificio, y
la no aparicion de problemas secundarios por una readaptacion del
comportamiento estructural, no prevista.

Obligado es el control de asientos del edificio, como sistema de garantizar que
no se han producido movimientos incontrolados, o al menos cuantificarlos, y
conocer cuando se producen, con el efecto de adoptar las medidas oportunas.

Derivados de aspectos relativos a la organizacion de la obra

Respecto a los movimientos de tierra. Sera necesario adoptar medidas especiales
para conseguir movimientos nulos, en edificios colindantes, y en elementos
propios del edificio a tratar, como entibaciones especiales, arriostramientos, o la
utilizacion de técnicas especiales como podria ser la congelacion del suelo.

Respecto a los movimientos de maquinaria. Hay que tener en cuenta, a la hora
de seleccionar la maquinaria a utilizar la limitacion que el reducido espacio
produce, en las maniobras, sobre todo desde el punto de vista de los galibos,
escasos para maquinaria convencional, en la mayoria de los casos. No tener en
cuenta estos aspectos puede provocar problemas de gravedad en los impactos
que puedan producir dichas maniobras.

Aspecto importante es el acceso y desplazamiento dentro del edificio, siendo
posible considerar el desmontaje en piezas de menor tamafio, asi como el
desplazamiento de las mismas mediante medios manuales.

Control de la ejecucién intensa. ES necesario conocer en cada momento las
anomalias que se produzcan, de modo que las soluciones se adapten a la
situacion real del edificio, realizando las correcciones adecuadas, pudiendo
Ilegar, en su caso, incluso a la modificacion del sistema elegido.

Derivados de aspectos estéticos.



- La imposible alteracion de acabados en paramentos exteriores e interiores, por
su valor artistico, facilmente agredible, desde el punto de vista de su irrepetible
configuracién o ejecucion, ocurriria en caso de tener elementos muebles,
anclados a la construccion y de imposible retirada.

- Necesidad de adoptar sistemas de ejecucion sin elementos finales externos
visibles, que no alteren la visualizacion del espacio, o el elemento constructivo
original. Esto implica la adopcion de sistemas, o la modificacion de los mas
habituales, permitiendo, en caso de necesidad, la comprobacion o el control de
aquellos elementos que se hayan dispuesto.

Conclusiones

Como se ha observado, y dada la gran variedad de circunstancias que pueden
presentarse a la hora de plantear el recalce de un edificio del Patrimonio Histérico, no se
pueden presentar soluciones generales, ni catadlogo de soluciones sistematicas,
solamente se pueden indicar algunas ideas sobre la metodologia de aplicacién, asi como
de algunos factores, que se deben considerar como de gran importancia, estos son:

Importancia de la adopcién de una metodologia adecuada que determine
tanto causas como el sistema idoneo de aplicacion, todo ello derivado de los
necesarios estudios previos que permitan el total conocimiento del edificio
sobre el que se va actuar, y los factores del entorno que afecten de un modo u
otro.

Necesidad de preparacion cientifica y técnica adecuadas, por parte de los
técnicos que intervienen en este tipo de actuaciones, de tal manera, que se
prevean las acciones derivadas del tipo de solucién aplicada, y no se
condicionen las obras a decisiones proveniente de otros sectores, con otro
tipo de prioridades (econémicas, espaciales, ...), de tal modo que se adopten
las medidas de cautela especificas, cuyo olvido puede dar lugar a fracasos
imprevistos.

Necesidad de encomendar la intervencion a Empresas especializadas, con
gran experiencia, en el tipo de sistema a aplicar, de manera que estén en
condiciones de realizar la actuacion, prever los posibles problemas que
puedan aparecer, e incluso puedan proponer soluciones alternativas o
complementarias idéneas al problema a tratar.

Ademas de todo lo expuesto, hay que incidir, que en el campo de la rehabilitacion, y
este tipo de actuaciones quedan inmersas de lleno en el mismo, es de gran importancia
la vision interdisciplinar, ya que es necesario tener en cuenta y compendiar opiniones



desde los diferentes puntos de vista que intervienen (el historiador, el arquitecto, el
ingeniero, el arquedlogo los oficios artesanos,...).
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